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Resumo

A execucdo de obras hidriulicas pressupde o envolvimento de diversos ramos da engenharia civil e de outras areas da
engenharia.

Ao longo de todo um processo construtivo, sdo intimeras as possibilidades de falha, de desrespeito pelo correto modo de
execucdo de tarefas, de surgimento de indefini¢des e opcdes. Com o objetivo de agilizar todo este processo e garantir a correta
execucado das empreitadas, surge uma entidade designada Fiscalizagdo de Obra. Todo o intercaAmbio entre entidades passa a ser
gerido por esta, o que contribui ndo s6 para uma centralizacdo dos assuntos de obra, como para um correto encaminhamento
dos mesmos.

O presente artigo descreve a atuagdo do departamento de fiscalizacdo de obras da SOPSEC S.A. em casos concretos de obras
hidraulicas (execugdo de conduta adutora e reservatério, construgdo de ETA e instalagdo de dois intercetores), de forma a
apresentar a utilidade e importancia deste componente do processo construtivo.

Este artigo demostra a importancia que este tipo de entidade acaba por desenvolver nas empreitadas e em situagdes que, de
outro modo, dificilmente seriam controladas.

Palavras-chave: Fiscalizagdo, obras hidraulicas, intercetores, ETA, reservatorio.

Abstract

The execution of hydraulic works includes several engineering areas, not only civil but also mechanical, electrical,
environmental engineering and others.

Throughout the construction process, there are many possibilities of bad executed tasks, incompatibilities, delays and budget
slippages. To make the process more effective, the management and inspection of construction works includes all the
management tasks associated with the execution stage of works, ensuring the quality of equipment, materials and execution
and making sure that projects are constructed in full compliance with their final designs.

This paper aims to present the importance of Management and Inspection services in the construction process, presenting real
case studies of hydraulic works (constructions of a pipeline and reservoir, execution of a water treatment plant and the
installation of two sewage interceptors), revealing the added value of having this type of service in the process.

Keywords: Management and supervision, hidraulic constructions, sewage interceptors, D.W.T.S,, reservoir.

1. Introdugao Todo este processo, pela sua espontaneidade e pela

auséncia de controlo ou supervisdo, permitiu que novas
Com o boom imobilidrio verificado no final do século XX, empresas se formassem mesmo com diminuta competéncia
foi intenso o investimento efetuado neste setor, o que técnica. Consequentemente, a qualidade da construgao
proporcionou o surgimento de intimeras novas empresas. desenvolveu-se aquém do desejavel.

No caso Portugués, o pais comegou a ficar dotado quer de
infraestruturas, cujo défice era acentuado, quer de um
parque de edificios mais amplo e volumoso.

Ap6s sinais da mais recente crise econémica, verifica-se que
o investimento na constru¢do diminuiu acentuadamente,
refletindo-se esta situagdo, entre outras, na extingdo e

Esta evolu¢do conduziu a uma sobrevalorizagdo de fragilizacdo das empresas existentes. O abrandamento do
conceitos e medidas (Seguranca e Higiene, Certificacdo ritmo na constru¢do civil permitiu repensar conceitos
Energética, etc.) que, para a dimensdo portuguesa, poderia anteriormente sobrevalorizados, reajustando-os a dimensao
nao ser aplicavel. portuguesa, o que acaba por ser positivo para este setor.
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A restruturacdo deste setor permite ainda que seja
naturalmente efetuada uma selecdo natural das empresas
existentes, cuja sobrevivéncia dependera da sua qualidade e
competéncia técnica. Esta situacdo decorre de uma maior
exigéncia no controlo e qualidade de construgdo, com o
objetivo de construir melhor que no passado. Com toda esta
nova cinética do processo construtivo, verifica-se a
necessidade de incluir, de forma mais frequente e
abrangente, uma entidade que acompanhe e estabeleca uma
relacdo mais préxima entre o projeto e a execugdo. Esta
entidade, designada Fiscalizagdo, garante a execugdo da
obra com perfeito respeito pelos projetos de execugdo,
nomeadamente a nivel de custos, prazos, gestdo ambiental,
coordenagdo e seguranca em obra (CSO) e controlo da
qualidade, o que se reflete em diversas vantagens para o
Dono-do-Obra.

O presente artigo tem como principal objetivo descrever a
atividade de Fiscalizacdo de
demonstrando as principais especificidades e aspetos mais

obras  hidraulicas,
relevantes, com base na experiéncia adquirida pelos autores
enquanto colaboradores da empresa SOPSEC, S.A.

2. A SOPSEC, S.A.

A SOPSEC, Sociedade de Prestagdo de Servigos de
Engenharia Civil, S.A. foi fundada em 1988 e tem como
principal objetivo a prestacdo de servicos no dominio da
consultoria, elaboracdo de projetos e gestdo de obras, de
forma exclusiva e independente, direta ou indiretamente. O
organograma que representa a organizacao da empresa nas
suas diversas areas de atividade esta apresentado na Figura
1.

CONSELHO DE ADMINISTRAGAD
Board of Directors

SERVICOS GERAIS
General Services _
INOVACAD E QUALIDADE
Innovation and Quality

COMERCIAL E IMAGEM
Commercial and Image

DIRECCOES DE PRODUCAD
Production Management

PROJECTOS DE ENGENHARIA
Engineering Design

PROJECTOS DE ACUSTICA
Acoustical Design

GESTAO, FISCAL. DE OBRAS
E COORD. SEGURANCA
Management, lnspectl'on
Work and Safety Coordination

AMBIENTE

Environment

CONSULTORIA / REVISAO
E GESTAQ DE PROJECTOS
Consultancy

Figura 1. Organograma organizacional da SOPSEC, S.A.
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A SOPSEC tem experiéncia nas dareas tradicionais de
projetos de Engenharia, em Edificios e Obras de Engenharia
Civil, designadamente fundagbes e obras geotécnicas,
estruturas, hidrdulica e vias de comunicagdo, mas também
em novos dominios como a fisica das construgbes e a
engenharia de fachadas.

A éarea de atividade de Projetos de Actstica baseia-se na
modelagdo do comportamento actstico de sistemas
edificados, com o objetivo de elaborar estudos prospetivos.
Consubstancia-se na conce¢do de solugbes construtivas cujo
desempenho satisfaz termos de referéncia que garantam o
cumprimento dos requisitos actsticos das edificacdes. Tem
como areas do conhecimento fundamental a Fisica Actstica
e a Engenharia Civil.

A empresa tem também diversas valéncias no Ambiente
marcadamente relacionadas com edificios. Estd capacitada
para abordar os seguintes fatores ambientais: Sistemas
Bioldgicos, Patriménio, Ordenamento do Territorio,
Qualidade do Ar, Trafego, Ruido, Geologia, etc. A SOPSEC
faz a gestdo de equipas de Estudos Ambientais, integrando
parceiros que complementam a multidisciplinaridade dessa
atividade.

No que respeita a area de Gestao e Fiscalizacdo de obras,
esta inclui fundamentalmente todas as atividades de gestao
fase de execucdo da obra, garantindo a
conformidade da execugdo de acordo com o projeto e

associadas a

gerindo o nas 4reas funcionais
fundamentais, associadas aos Custos, aos Prazos, a Gestdao
Ambiental, a Coordenacdo de Seguranca em obra (técnicos
com Certificado de Aptidao Profissional) e ao Controlo da
Qualidade.
Fiscalizagdo dos seus empreendimentos, o promotor reduz
o risco do investimento nas suas diversas vertentes, com
destaque para o custo previsto e o cumprimento dos prazos
assegurando,

qualidade da obra construida.

empreendimento

Contratando o0s servicos de Gestio e

estimados, sempre porém, a perfeita
A SOPSEC assegura também a Coordenagdo dos processos
de contratacdo de empreiteiros e fornecedores, envolvendo
a defini¢do das empresas a consultar, a rece¢do e analise de
propostas e o apoio a negociagao e celebracao de contratos

de empreitada ou de fornecimento de bens ou servigos.

Por fim, mercé da elevada especializagdo do seu corpo
técnico e da formagdo continua a que este esta sujeito, a
SOPSEC tem ainda particulares competéncias no dominio
da Consultoria, Revisdo e Gestao de Projetos.

3. Obras Hidraulicas

Nas obras de natureza hidraulica, todo o processo sofreu
modificagdes semelhantes as restantes e ao longo do tempo.

Notam-se, no entanto, algumas particularidades neste tipo
de obras, que as distinguem das do restante setor. Estas sdo
obras cujo conhecimento técnico envolvido e necessério é
diversificado e especifico a cada tipo de obra.

Num universo limitado a Engenharia Civil, verifica-se que
especialidades como as estruturas, as construgdes civis e as
vias de comunica¢do se encontram francamente ligadas a
hidraulica.
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Verifica-se também que neste tipo de obras é frequente o
contacto com outras areas da engenharia, em que se
destacam, para além da engenharia civil, as engenharias
mecanica, eletrotécnica e bioquimica.

Consequentemente, ha trabalho
compatibilizagdo de especialidades, quer na elaboragido de
projeto, quer na concretizagdo da obra.

um continuo de

De assinalar ainda que, com alguma frequéncia, as obras
hidraulicas sdo obras de elevada dimensdo fisica e
financeira, sendo exemplo de tal situacdo a drenagem de
grandes bacias hidrograficas, o abastecimento e distribuicdo
de agua as populacdes, a construcdo de estagdes de
tratamento de aguas residuais, as estacdes de tratamento de
dgua para consumo humano, as barragens, as obras
portudrias, as obras maritimas e obras agricolas.

4. Organizacao do Processo
de Fiscalizag¢ao de Obras

O processo completo de fiscalizagdo de obras é resultado de
uma abordagem em varios campos.

Este processo determina uma analise completa durante
todo o periodo de execugdo da empreitada e a sua
envolvéncia e impactos com outros processos e com
terceiros.

Nele sdo considerados os seguintes aspetos:

1. Controlo Administrativo: registos de gestdo e
coordenacgdo da empreitada (atas, pareceres, relatérios,
alteracdes ao projeto, etc...);

2. Controlo de Conformidade: registos e controlo da
conformidade da execugdo dos trabalhos (meios afetos,
aprovacdo e conformidade dos materiais rececionados
e aplicados em obra, etc...);

3. Controlo de Qualidade: registos
qualidade da execucdo dos trabalhos, ensaios diversos
(ao solo, betdo, soldaduras, tubagens, estanquidade dos
orgaos, etc...);

4. Controlo de Prazos: registos e controlo de ocorréncias
relacionadas com o prazo da empreitada (plano de
trabalhos, balizamentos, analises de desvios do plano
de trabalhos, etc...);

5. Controlo Econémico: registos e controlo econémico
(autos, analises de custos, etc...);

6. Controlo de Seguranca: registos e avaliacdo das
condi¢des de seguranga e higiene no trabalho (plano de
seguranca e satde, comunica¢bes prévias, avaliacdo
das condicdes de seguranca, registo de subempreiteiros
e equipamentos, sinistralidade, formacao/informagao,
etc...);

7. Acompanhamento da Gestdo Ambiental: registos e
avaliacdo das condi¢des de gestdao ambiental (produgdo
de residuos, transporte,
encaminhamento para local adequado, etc...);

8. Responsabilidade Social: verificacdo/controlo da
integracdo dos principios de responsabilidade social
por parte do empreiteiro (trabalho infantil, trabalho
forcado, descriminagdo, préticas disciplinares, etc...).

e controlo da

armazenamento e
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5. Casos de Estudo

Com o objetivo de analisar alguns casos praticos de
processos de fiscalizacao de obras, foram selecionadas trés
empreitadas, do ramo da hidraulica, cujos servicos de
gestao, fiscalizacdo e coordenagdo de seguranca em obra e
de acompanhamento ambiental, foram prestados pela
empresa SOPSEC, S.A.. Estes casos referem-se a obras cujos
processos ja se encontram concluidos. Cada uma das
empreitadas é distinta das outras, relativamente a sua
especificidade e ao fim a que se destina. Sao analisadas as
empreitadas do “Sub-sistema de Vila do Conde - Setor de
Guilhabreu”, da “ETA de Pousada - Baido” e da “AR76.0.10
- Empreitada de execucdo do Intercetores do Sousa e Boim
(FD15)".

5.1. Sub-sistema de Vila do Conde - Setor de Guilhabreu

Esta empreitada, designada “Sub-sistema de Vila do Conde
- Setor de Guilhabreu”, cuja vista geral se encontra
representada na Figura 2, tem como Dono de Obra a Aguas
do Noroeste, S.A. e a sua execucdo decorreu entre Setembro
de 2010 e Maio de 2011, completando, deste modo, 8 meses
de execucdo. De assinalar que foi cumprido o prazo de
execucdo inicialmente previsto.

Figura 2. Vista geral do reservatério de Guilhabreu - Vila do
Conde.

O valor inicial da empreitada foi cerca de € 900.000,00 e o
custo final foi de aproximadamente € 855.000,00 (cerca de €
45.000,00 abaixo do previsto).

A empreitada contemplou trabalhos de implantacdo de
uma conduta adutora, em ferro fundido ductil, com uma
extensdo aproximada de 4000 m e um didmetro de
200 mm. Foi também construido um reservatério em betdo
armado, constituido pela cdmara de manobras e por duas
células cilindricas e com a capacidade de 600 m3 cada. E
ainda possivel a ampliagdo futura deste reservatério com
uma terceira célula de idéntica capacidade.

Este reservatorio, cuja aducao provém da conduta adutora
que também integra a empreitada, serve, graviticamente,
uma conduta com didmetro de 250mm e, sob pressao, uma
conduta com didmetro de 150mm. A pressio nesta conduta
é gerada por um grupo hidropressor instalado na cdmara
de manobras.
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Da execugdo da empreitada, destaca-se o facto de ter sido
cumprido o prazo global, em consequéncia da boa
preparacgdo e organizagdo de obra. Este facto tem especial
énfase por ter ocorrido em simultaneo, e ao longo de uma
significativa extensdo do arruamento da conduta adutora,
com a execugdo de uma outra empreitada, também ela com
abertura de vala para instalagdo de conduta distribuidora,
saneamento e respetivos ramais. Esta dificuldade tornou-se
expressiva pela necessidade de garantia de passagem do
trafego automoével (frequentemente veiculos de grandes
dimensdes), durante todo o tempo de execucdo das
empreitadas e nas suas diversas fases (valas e
pavimentagao).

Relativamente ao restante acompanhamento prestado pela
equipa de Fiscalizacdo, destaca-se, para além da
compatibilizagdo de trabalhos com a outra empreitada em
Curso na mesma zona, a preocupagao para que as tarefas
fossem corretas e atempadamente preparadas, eliminando,
deste modo, possiveis situagdes de erro e
incompatibilidades futuras. Foi também efetuado um
controlo adequado de materiais e execucgdo de tarefas, para
as quais a SOPSEC, S.A., possui modelos de controlo
proprios, para registo. Assinala-se a deslocacdo da equipa
de Fiscalizagdo a instalagdes de fornecedores de
equipamentos e materiais, para afericdo da qualidade de
execugdo desses mesmos de acordo com o previsto em
Caderno de Encargos. Foram verificados e ensaiados, nestas
condigdes, grelhas de atenuagdo actstica, quadro elétrico e
tratamento de perfis metalicos.

Localmente, foram ainda realizados e acompanhados
alguns ensaios e verificagdes, nomeadamente ensaio a
capacidade de carga do solo onde seriam implantadas as
células do reservatério, a espessura das pinturas e protecoes
nos elementos metalicos, teste da linha de terras
(eletricidade), observacdo da correta aplicacdo de vedantes
nas juntas entre acessérios da linha de escoamento, ensaios
de carga da ponte rolante da cAmara de manobras, ensaio
de compactacado ao solo nos locais onde este sofreu aterro e
previamente a sua pavimentacdo final, ensaios de pressado
com agua em toda a extensao da linha de tubagem
instalada, verificagdo da correta montagem de juntas
flangeadas (Figura 3), ensaios de estanquidade das células,
ensaios ao betdo (ensaio de abaixamento, ensaios de
compressao, ensaio de determinagdo do tempo de presa,
ensaio esclerométrico), ensaio acustico in situ e ensaio de

passagem em tubagens para telegestao.
]

Figura 3. Verificacao da correta montagem de juntas flangeadas.

Sao ainda verificadas, ao longo do processo de execugdo
dos trabalhos, entre outros aspetos, as situagdes de
compatibilizagdo com infraestruturas enterradas existentes,
correta execu¢do do pavimento (parte dele em cubos), a
correta disposicdo de armaduras (Figura 4), a correta
execucdo dos trabalhos em vala (profundidade, largura,
seguranca, aterro com camadas previstas, colocacdo de
tubagens e respetivas fitas sinalizadoras) e a correta
execucdo dos trabalhos normalmente associados a
construgdo civil (cAmaras enterradas, reservatério e
respetivo recinto). Foi ainda desenvolvido todo o processo
documental e administrativo relativo & empreitada, sendo
exemplos, entre outros, as reunides de obra e respetivas
atas, os diversos relatérios, pareceres, trocas de
correspondéncia, andlise a aprovagdo de autos, controlo de
prazos, controlo de materiais e analise de telas finais.

Figura 4. Armaduras de uma célula do reservatério.

No que respeita ao acompanhamento realizado pela equipa
de Coordenacdo e Seguranga em Obra, foram elaboradas
andlises a documentagGes e registos diversos relativos a
empresas, trabalhadores e equipamentos, permitindo a sua
entrada e permanéncia em obra. Foram também analisados
todos os planos de sinalizagdo e desvio de transito,
procedimentos para execu¢do de trabalhos especiais,
situagcdes de inconformidades relativas a seguranca e
elaborada toda a gestdo documental e administrativa,
contemplando as atas das reunides de coordenagdo de
segurangca, os relatorios de visita, os relatérios mensais e as
trocas de correspondéncia. Considerando a permanente
exposi¢do a acidentes relacionados com os trabalhos
executados como por exemplo o0s soterramentos,
interferéncia com transito em circulagdo e quedas em altura
e, mesmo, tarefas habituais como abertura de valas e
trabalhos com armaduras, foi frequentemente
acompanhada, in situ, a realizacdo dos mesmos trabalhos,
sendo garantido que tudo decorria conforme previsto.

O Acompanhamento e Gestdo Ambiental também foi
garantido, fazendo cumprir o plano de gestdo ambiental,
cuja preocupacgdo maior seria a correta gestdo de residuos
resultantes da empreitada. Estes foram corretamente
identificados e encaminhados para local apropriado. Foi
ainda analisada a situag¢do de reaproveitamento de
materiais como o betdo e garantida a frequente manutengao
das vias, cuja suscetibilidade a depdsito de lamas e po é
constante.
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5.2. ETA de Pousada - Baido

A “Empreitada de execucdo da Estagdo de Tratamento de
Agua de Baido”, cuja vista geral se encontra representada
na Figura 5, teve como dono de obra a Aguas do Douro e
Paiva, S.A. e a sua execugdo decorreu entre Maio de 2011 e
Abril de 2012 (12 meses de execucdo).

O valor inicial da empreitada era de € 985.000,00 e o valor
final ficou cerca de € 4.000 abaixo do previsto. Esta situagado
resultou de wum correto e constante controlo das

quantidades e trabalhos realizados e respetiva faturagdo.

Figura 5. Vista geral da Estacdo de Tratamento de Agua de Baido.

A intervencdo da equipa de Fiscalizacgdo de Obra
contemplou o acompanhamento dos trabalhos de
construcao fornecimento e montagem de
equipamentos instalagGes
automacgdo, bem como a colocacdo em servico da ETA,
assim como a execucdo de um novo caminho de servidao.

civil,

eletromecanicos, elétricas e

A ETA é abastecida a partir de uma captagdo no Rio Ovil,
tendo sido preconizada a sua construgdo em trés fases, cada
uma delas referente a uma capacidade de tratamento de
agua diferente e em funcio da populagdo que serve.

Nesta empreitada, foram executadas de uma vez as duas
primeiras fases, ficando a terceira para execu¢do quando o
volume de populacéo a servir assim o justifique.

Deste modo, a capacidade atual da ETA situa-se nos 20 L/s,
em funcionamento 20h por dia, o que origina um total de
1440 m3/dia. No ano horizonte de projeto (Fase 3), a sua
capacidade de tratamento poderd ser ampliada para os 30
L/s.

O tratamento preconizado divide-se em duas linhas: linha
liquida (medicdo do caudal afluente & ETA; pré-oxidagdo
em linha com diéxido de cloro; remineralizacao; coagulagao
e floculagdo em linha; filtros multimédia em dois estégios;
filtros de carvao ativado; desinfecdo em linha; controlo final
de pH com soda caustica; medicdo de caudal de agua
tratada) e tratamento de &dgua de lavagem dos filtros
(decantacdo; espessamento de lamas; desidratacdo das
lamas espessadas por filtro de prensa).

Os trabalhos desenvolvidos contemplaram a execugdo do
edificio da ETA, o qual implicou trabalhos de
movimentagdo de terras e trabalhos de construgao civil.
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Estes ultimos incluiram trabalhos de execucgao de estruturas
de betdo, alvenaria, revestimentos, impermeabilizacdes,
pinturas, acabamentos, serralharias, entre outros.

Verificou-se também um elevado ntmero de trabalhos de
instalacdo e montagem de equipamentos eletromecédnicos
(Figura 6 e Figura 7), que incluiram o fornecimento e
montagem de valvulas, tubagens, tanques de contato, filtros
multimédia em dois estagios e filtros de carvao ativado,
bombas doseadoras, depésitos de preparacio e

armazenamento de reagentes, sondas, medidores de caudal,
grupos eletrobomba, entre outros. Existiram ainda trabalhos
de instalagdo elétrica, instrumentacdo e automacao.

2012/03/26 0.

Figura 6. Em cima: gerador a esquerda e grupo eletrobombas a
direita. Em baixo: bombas e circuitos a esquerda e sala de cloro a
direita.

2012/02/22 03:01 PM

Figura 7. Em cima: filtros multimédia e de carvdo ativado a
esquerda e filtro de prensa a direita. Em baixo: sala de cloro a
esquerda e preparador de polieletrdlito a direita.

Destaca-se nesta empreitada o facto de terem existido
divergéncias entre o projeto da captacdo, que aflui a ETA e
o da ETA, o que originou um processo de compatibilizagao
e adaptagdo a situagdo.

Foram também otimizados os processos de tratamento.
Verificaram-se também dificuldades no fornecimento de
equipamentos  oriundos de  paises estrangeiros
(principalmente Alemanha e Itélia).
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Considerando ainda o facto desta empreitada estar
inicialmente prevista para ser executada em trés fases
distintas (quer construgdo civil, quer equipamentos,
eletricidade e automacao) e terem sido executadas as duas
primeiras fases de uma s6 vez, a equipa de Fiscalizagdo teve
um especial cuidado para que fossem compatibilizadas ao
maximo as estruturas e sistemas duplicados, convergindo-
os numa fase de execucdo e, deste modo, otimizando-os.
Este processo, aliado a um continuo e rigoroso controlo de
quantidades ao longo de toda a empreitada, permitiu assim
uma otimizagdo de recursos.

Também nesta empreitada foram aplicados diversos
modelos de controlo de execu¢do e acompanhamento de
tarefas por parte da SOPSEC, S.A.. Mais uma vez, a equipa
de Fiscalizagdo deslocou-se a instalagdes de fornecedores de
materiais e equipamentos para verificar a conformidade de
execucdo dos mesmos, com acompanhamento de ensaios
diversos que atestam esta situacdo. A titulo de exemplo
destacam-se os ensaios radiolégicos a soldaduras em
tubagens (Figura 8).

2012/03705:12:06 RV

Figura 8. Ensaio radiolégico a soldaduras de tubagens.

No local da obra foram também realizados diversos ensaios
a soldaduras de tubagens, neste caso, ensaios de liquidos
penetrantes, onde se destacam imperfei¢cdes de soldaduras
(@ semelhanca dos ensaios radiolégicos, que sdo mais
detalhados).

Relativamente a outros materiais e sistemas,
realizadas medicGes da espessura de pinturas e protegdes
de elementos metélicos, verificagdes diversas ao betdo
(temperatura,
abaixamento). O acompanhamento de execugdo de tarefas
como implantagdes, escavacdo, moldagem e montagem de
armaduras, cimbramentos, betonagens, colocacdio de
equipamentos, execucdo de revestimentos, pinturas,
colocacdo de tubagens, entre outras, foi constante com o
objetivo de evitar a ocorréncia de erros de execucdo e
consequentes demoli¢des.

foram

ensaios de compressdo, ensaios de

Todo o processo documental, de acompanhamento
realizado pela equipa de Coordena¢do de Seguranca em
Obra e de Acompanhamento e Gestdo Ambiental, foram
semelhantes ao ji referido no ponto 5.1, referente a
empreitada do “Sub-sistema de Vila do Conde - Setor de
Guilhabreu”.
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Aquando da realizagdo dos trabalhos foi definida a
realizacdo de um simulacro de acidente de trabalho. Este
simulacro consistiu na simulacdo da queda de um
trabalhador num espaco confinado e a cota inferior a do
solo. O trabalhador foi assistido pela equipa de Bombeiros
de Baido e, no final, foi realizada uma formacdo com todo o
pessoal envolvido em obra, onde foi explicado o processo
de salvamento e os aspetos positivos e negativos de toda a
envolvéncia.

5.3. AR76.0.10 - Empreitada de execucao dos intercetores
do Sousa e Boim (FD15)

A empreitada designada por “AR76.0.10 - Empreitada de
execucdo do Intercetores do Sousa e Boim (FD15)” teve
como Dono de Obra a Aguas do Noroeste, S.A. e a sua
execucdo iniciou-se em Junho de 2011 e foi acompanhada
pela equipa de Fiscalizagdo até Fevereiro de 2013.

O valor inicial da empreitada foi de € 5.065.000,00. A equipa
de Fiscalizagdo prestou servico até final do prazo da
prorrogacao de prazo desta empreitada (6 meses), ndo
estando ainda apurado, nessa data, o valor final da
empreitada, uma vez que ainda ndo tinha ocorrido o
processo de fecho de contas.

A execucdo dos trabalhos visou a instalagio de dois
intercetores ao longo de trés concelhos. O intercetor do
Sousa, tem inicio em Felgueiras e estende-se até ao concelho
de Penafiel, numa extensdo de 23190 m e com uma gama de
didmetros entre 200 mm e 630 mm. O intercetor do Boim,
com inicio no concelho de Lousada e final no concelho de
Penafiel, sendo este um afluente do intercetor do Sousa. A
sua extensdo é de 3697 m e o diAmetro varia entre 200 mm e
250 mm.

Nesta empreitada, as dificuldades de execucdo foram
consideraveis, destacando-se o facto de existirem diversas
travessias de linhas de dgua (Figura 98) e a realizacdo de
perfuracdes horizontais (Figura 10). A constante localizagao
dos intercetores muito proxima e paralela as linhas de dgua
foi uma dificuldade acrescida pois as condi¢bes dos
terrenos eram péssimas para a execugdo de trabalhos
(Figura 11).
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Figura 9. Execucéo de travessia de rio.
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Figura 10. Execucdo de perfuracdo horizontal a 15m de
profundidade.
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Figura 11. Execucdo de trabalhos na proximidade do rio.

A dificuldade na disponibilizagio de parcelas para
execugdo de obra, as dificuldades em garantir servides ao
local de obra, a gestdo das culturas com proprietérios e
rendeiros sdo mais algumas dificuldades tipicas deste tipo
de empreitadas.

A SOPSEC, S.A. tem sempre especial cuidado na gestao de
todas estas situagdes, de modo a facilitar a execugdo dos
trabalhos sem que se verifiquem conflitos com os
proprietérios.

E importante destacar ainda o empenho em garantir que no
final dos trabalhos, as parcelas fiquem com o mesmo aspeto
e qualidade de terreno que existia previamente a
intervencgao.

Dada a extensio da empreitada, foram véarios os
arruamentos intercetados, pelo que foram ainda efetuados
trabalhos de reposicio de pavimento. Enquanto esta
reposicdo ndo era efetuada, houve um constante controlo da

manutencdo dos espagos ja intervencionados.

Uma outra situagdo que se verifica regularmente em obras

com valas, é o surgimento de rocha no subsolo, o que,
manifestamente dificulta os trabalhos.

Nesta empreitada o caso foi ainda mais complicado pois
eram atravessadas zonas sensiveis e cuja intervencdo
obrigava ao acompanhamento arqueolégico e a constante
medicdo das vibragdes induzidas pelas cargas explosivas
utilizadas (Figura 12).
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Figura 12. Desmonte de rocha com recurso a explosivos e
correspondente medicdo das vibragdes induzidas em habitacoes e
monumentos proximos.

Relativamente ao controlo da qualidade de execucao, foram
efetuados ensaios de estanquidade e inspegdes video em
toda a extensdo de tubagem instalada. Foram realizadas
medi¢des regulares de niveis de dgua em pogos préximos
da intervencao e suscetiveis de serem por ela afetados.

Nas valas foi acompanhada a sua abertura e fecho,
destacando-se especial atengdo para as condicdes de
seguranca. Foi ainda verificada a implanta¢do de caixas de
visita e sua compatibilizagio com as infraestruturas
existentes e solicitagdes dos proprietarios. Sendo este tipo
de trabalho algo que posteriormente nado sera visivel, pois
ficara no subsolo, a SOPSEC, S.A. procurou acompanhar ao
maximo a sua execugao, verificando a sua conformidade de
execugdo. Tal como nos casos anteriores, o processo
documental de acompanhamento, realizado pela equipa de
Coordenacdo de  Seguranca Obra e de
Acompanhamento e Gestdo Ambiental, decorreram de
modo semelhante ao referido no ponto 5.1, referente a
empreitada do “Sub-sistema de Vila do Conde - Setor de
Guilhabreu”.
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6. Conclusao

A Fiscalizacdo de obra é uma entidade que agiliza a
comunicag¢do entre as entidades intervenientes no processo
construtivo e a resolugdo de problemas que surgem em
obra.

As obras hidraulicas sdo obras de natureza distinta de
outras. Nos casos analisados, embora sejam apenas parte do
tipo de obras hidraulicas existentes, ja coexistem diversos
ramos da engenharia, assim como areas diferentes desta. O
mesmo acontece quando se analisa apenas o caso da
engenharia civil. Neste caso nota-se a intervencdo de
diversas especialidades (estruturas, vias de comunicagdo,
hidraulica, etc.).

A presenca da Fiscalizagdo de obra é ainda importante para
o0 sucesso da comunicagdo com outros intervenientes
(proprietarios,  arrendatarios,  vizinhos da  obra,
representantes autarquicos, etc.) e, consequente sucesso da
empreitada. O custo da Fiscalizacdo é, muitas vezes e,
quando esta desempenha eticamente as suas fungdes,
compensado pela correta e minuciosa gestdo de todo o
processo construtivo, levando a poupangas, a vérios niveis,
em todo o processo, assim como na consequente conta final
da empreitada, e auxiliando muito na garantia do
cumprimento dos prazos estipulados.



