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Resumo

Ao longo dos tempos os rios e ribeiras sempre foram elementos essenciais para a subsisténcia das populag¢des, providenciando
recursos fundamentais. Contudo, com a evolugdo da civilizacdo, os sistemas fluviais foram, em muitos casos, alvo de
intervengdes desadequadas que motivaram consequéncias negativas a nivel econémico, ecolégico e social.

Com esta investigacdo pretende-se contribuir com uma metodologia de avaliagdo de processos de reabilitagdo fluvial,
sustentada numa estrutura de indicadores especificos para este ambito. A metodologia sugerida assenta na analise do projecto
de execugdo, esperando-se que, com a experiéncia da sua aplicagdo, se possa tornar numa ferramenta credivel de auxilio a
accdo da entidade licenciadora e da accdo do técnico projectista. llustra-se a sua aplicabilidade, empregando-a ao projecto de
reabilitacdo do Rio Este, na cidade de Braga.

Pretende-se que o estudo desenvolvido e a metodologia proposta contribuam para melhorar a qualidade dos projectos e
processos de reabilitacao fluvial em Portugal e para o cumprimento da Directiva Quadro da Agua e, num sentido mais lato,
para a melhoria continua e sustentada do estado ecolégico dos sistemas ribeirinhos portugueses.

Palavras-chave: Reabilitacao fluvial; sistema ribeirinho; estado ecolégico; indicadores; avaliagdo de projectos.

Abstract

Since ever rivers and streams have always been essential to the livelihood of populations providing basic resources. However,
with the evolution of the civilization, stream corridors were often object of inadequate interventions that led to negative
consequences at several economical, ecological and social points of view.

The purpose of this investigation is to develop an evaluation methodology of processes of river rehabilitation, sustained by a
structure of indicators specific to this subject. The methodology is based on the analysis of the project. It is expected that, with
the acquired experience due to its application, it became a support tool not only to the licensor but also to the designers. During
this text it is intended to show the applicability of the methodology, using as case study, the project of rehabilitation of Rio Este
in the city of Braga.

This work is aimed to contribute to: fluvial rehabilitation enhancement and development in Portugal and the achievement of
the Water Framework Directive goals as well as for the continuous and sustained development of the ecological status of
Portuguese stream corridors.

Keywords: Fluvial rehabilitation; stream corridor system; ecological condition; indicators; project evaluation.

1. Introdugio No entanto, os rios e ribeiras continuam a ser afectados com
11. Ambito projblemas de poluicdo atingindo baixos nivel de qualidade
de dgua.

Os rios e ribeiras foram, desde sempre, essenciais para a
sobrevivéncia da humanidade, sendo utilizados como fonte
de agua, meio de comunicagdo e circulacdo, marco
territorial e referéncia de civilizagdes e religides (Saraiva,
1999). A sua preservacao estad enquadrada na Declaragdo do
Milénio das Nacdes Unidas: “Poér fim a exploracio A Unido Europeia, em 2000, aprovou a Directiva Quadro da
insustentavel dos recursos hidricos, formulando estratégias Agua (DQA) que impde uma nova realidade nas politicas
de gestdo nos planos regionais, nacionais e locais”. da dgua a nivel comunitario e que Portugal deve respeitar.
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O sistema ribeirinho é um sistema fragil e muito
influenciado por uma série de factores, externos e internos,
complexos e de diferentes tipos, nomeadamente, ecolégicos,
ambientais ou fisico-quimicos.
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A Directiva 2000/60/CE (DQA) preconiza uma abordagem
abrangente e integrada de proteccdo e gestdo da agua,
tendo em vista alcangar o bom estado de todas as massas de
agua, nomeadamente rios e ribeiras, até 2015 (INAG, 2006).

Para além da legislagdo rigorosa, constata-se, cada vez mais,
o envolvimento da sociedade na proteccdo dos recursos
hidricos, promovendo um desenvolvimento sustentado,
adequando o aproveitamento dos recursos naturais as suas
leis especificas e ndo em fun¢do de interesses econémicos
(Tanago e Jalén, 1998).

Como resultado deste envolvimento, estdo actualmente em
desenvolvimento alguns processos de reabilitacdo fluvial,
propostos quer pelas autoridades locais quer pelas
entidades nacionais responsaveis pela gestdo dos recursos
hidricos.

1.2. Contribuigio para o processo de licenciamento
em Portugal

Ao abrigo da Lei da Agua (Decreto-Lei 58/05, de 29 de
Dezembro) foi conduzida uma reforma das entidades
competentes na proteccdo e valorizacdo dos recursos
hidricos, tendo sido criadas as Administra¢des das Regides
Hidrograficas, com competéncia para analisar e
acompanhar todas as intervengdes a realizar no dominio
hidrico.

Esta investigacdo procurou encarar a perspectiva da
entidade licenciadora de utilizagdo dos recursos hidricos,
sugerindo uma metodologia que permita avaliar a
qualidade do projecto de reabilitacdo fluvial, na fase do seu
licenciamento, para além do seu enquadramento legal.

A metodologia apresenta vérias tipologias de indicadores
de analise do projecto de execugao.

Optou-se por considerar este como o documento
fundamental de analise, na medida que é entregue a
entidade licenciadora e por ser nele que se desenvolvem e
materializam os conceitos tedricos em solugdes que virdo a

ser implementadas.

Apoés as avaliacdes parcelares especificas calcula-se uma
classificagao final global.

1.3. Indicadores: definic¢do e tipos

m indicador é uma ferramenta cientificamente credive
U dicad f t tif t divel
que pode ajudar a observar tendéncias e medir progressos
que ndo sao imediatamente detectaveis.

Nesta investigacdao considerou-se que um indicador é um
pardmetro de medicdo das condigdes em que se encontram
os recursos hidricos de uma determinada bacia ou unidade
geopolitica e o estado de gestdo dos mesmos, bem como das
transformacdes experimentadas, tanto por esses recursos
quanto pela sua gestdo e das relacdes que resguardam o
desenvolvimento sustentavel (PERH, 2005).

Neste trabalho optou-se por um leque alargado de
indicadores incluindo-se, entre outros, indicadores fisicos,
hidrolégicos, ecolégicos ou bioldgicos.

Na metodologia desenvolvida optou-se por se analisar
qualitativamente os indicadores seleccionados.

2. Reabilitac¢ao de Rios e Ribeiras
2.1. Obras fluviais

Segundo Teiga (2003) ha a considerar trés tipologias
distintas de obras fluviais:

*  Restauragdo: tomada de medidas que visam “retirar as
caracteristicas danificadas”, isto é, pretende repdr a
condicdo inicial do sistema;

*  Requalificagdo: implementacdo de uma técnica de
ambito pontual, ndo integrada no contexto global do
sistema fluvial;

*  Reabilitacdo: processo integrado e de &mbito alargado,
alvo de andlise ponderada e regrada, seguindo
objectivos  definidos e que pode incluir a
implementagdo de diversas medidas, devidamente
orientadas para propoésitos especificos da situagdo em
causa. Assim, ao longo deste artigo sera utilizada a
expressao “reabilitagdo fluvial” para definir o processo
alvo da investigacdo desenvolvida.

2.2. Principios e objectivos

O sistema ribeirinho é um sistema vivo, dindmico e
complexo; meticulosos planos de engenharia, s6 por si, ndo
garantem o sucesso do processo de reabilitacio. Um
projecto que seja fundamentado no entendimento basico
das técnicas de reabilitagdo fluvial e no contexto presente e
futuro do sistema ribeirinho tem mais probabilidades de
obter sucesso (Palmer et al., 2005). Segundo Tanago e Jalén
(1998), os objectivos de um processo de reabilitacdo devem
obedecer a trés importantes directrizes:

+ Dar oportunidade ao rio para desenvolver a sua
dindmica e atentar aos processos de erosio e
sedimentagao, variadveis com o tempo e com o regime
de caudais;

*  Criar uma morfologia estavel com esses processos, mas
flexivel, dada a resposta incerta do sistema ribeirinho;

*  Potenciar uma heterogeneidade de formas e condi¢des
hidraulicas para favorecer a diversidade de habitats e
espécies.

2.3. Etapas de reabilitacao

Entende-se que um processo de reabilitagdo fluvial deve ser
considerado como um procedimento por etapas. Na Figura
1 apresenta-se uma sugestdo que se entende que favorece
uma répida implementacdo das acc¢des (ndo desprezando
fases decisorias relevantes), a partilha de experiéncias entre
intervenientes, a comparagdo de resultados e a resolucdo de
problemas, cujo seguimento permitird aumentar, ao longo
do tempo, a qualidade geral dos processos de reabilitacdo
(Teiga et al., 2007).

A utilizacdo de um processo por etapas facilita, também, a
accdo do agente licenciador, que assim pode acompanhar
melhor o processo e avalid-lo conforme as normas
estabelecidas para cada etapa. A metodologia desenvolvida
ao longo deste estudo enquadra as etapas de “Elaboracao

do Projecto” e de “Implementacao e Gestao” (Figura 1).
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Figura 1. Esquema geral das etapas de processos de reabilitacao
(Teiga et al., 2007).

2.4. Abordagens técnicas

Duas das premissas mais bésicas da reabilitagdo fluvial sdo
o favorecimento da renaturalizacdo do sistema ribeirinho e
o garante da sua integridade ecolégica; segundo esta
metodologia, favorecer-se-do projectos que apresentem
técnicas de bioengenharia em detrimento de solugbes
classicas, onde se privilegia o uso de betao.

Geralmente um processo de reabilita¢do deve incluir mais
do que uma técnica e a realizagdo de qualquer projecto sem
a devida analise da situacao de referéncia pode ndo cumprir
os objectivos pretendidos. As técnicas de reabilitacdo sdo
mais efectivas quando incluidas num processo alargado de
reabilitacdo fluvial (FISRWG, 1998).

A seleccdo da(s) técnica(s) a utilizar deve ponderar as
condicionantes (ambientais, ecolégicas, biolégicas, sociais e
até as politicas) especificas do local de intervengdo; também
o valor financeiro envolvido nessa intervencdo pode ser
preponderante. Por vezes pode até ser melhor opcao ndo
implementar nenhuma medida especifica: a ndo-ac¢do pode
ser suficiente para melhorar a condicdo do sistema
ribeirinho. De facto, a abordagem a um processo de
reabilitacdo depende, normalmente, das condi¢des do
sistema fluvial e dos objectivos (FISRWG, 1998):

e A simples remogdo dos factores de perturbagdo pode
ser suficiente para o sistema fluvial se reabilitar por si
mesmo;

*  Pode ser apenas necessaria uma nova politica de gestao
dos recursos hidricos, evitando o agravamento das
situagbes mais criticas observadas no sistema
ribeirinho;

e S6 em ultimo caso se devem aplicar medidas que
afectem profundamente o sistema ribeirinho, alterando
as secgdes, as margens e as condigdes do escoamento.

2.5. Tipologias de intervencao

Tendo em conta os objectivos desta investigacao, é sugerida
uma tipificacdo das interven¢des de reabilitagdo fluvial,
dividindo-as em cinco grupos. Cada tipo de intervencao
tem indicadores especificos e a metodologia de avaliagdo
introduz detalhes exclusivos a cada uma delas, que se
explicitardo no capitulo 4. Um processo de reabilitacdo
fluvial pode incluir uma ou varias destas tipologias.

*  Requalificagdo do Canal e Margens (RC/M)

Sdo intervengdes que pretendem proporcionar melhores
condi¢des ao desenvolvimento natural do sistema
ribeirinho.

Dos trabalhos que se enquadram nesta tipologia incluem-se
correccdes a accdes anteriores (emparedamentos, alteragdes
no tracado, entre outros), regularizagdes do leito,
adaptando-o ao regime de escoamento ou, entre outros,
trabalhos nas margens, de forma a controlar indesejados
fenémenos de erosdo.

*  Melhoria do Espago de Lazer e Paisagem (MELP)

A valorizagdo estética e a utilizacdo das margens e do leito
de cheia pelas populagdes sdo duas das preocupacdes mais
actuais dos gestores de recursos hidricos, proprietarios
e/ou responsaveis daquelas dreas, principalmente quando
estes tltimos sdo entidades publicas (cAmaras municipais).
Para se proceder a estas opera¢des pode ndo ser necessério
recorrer a medidas estruturais. Este objectivo de
reabilitacdo fluvial estd frequentemente associado a outros.

+  Melhoria da Qualidade de Agua (MQA)

A DQA estabelece os parametros de qualidade, quimica e
ecoldgica, que a agua de todos os rios de Portugal, até 2015,
deve cumprir.

Apesar da origem da ma qualidade se explicar por factores
externos ao rio (ligacdes ilegais de redes de aguas residuais,
ma qualidade do efluente das redes de aguas pluviais, entre
outros), ha interven¢des que ajudam a melhorar a qualidade
da dgua como, por exemplo, as que acrescentam matéria
organica particulada a dgua.

¢  Melhoria da Condigdo do Habitat (MCH)

A melhoria do habitat refere-se, geralmente, ao aumento da
condi¢do de uma populagdo faunistica e/ou da vegetacao,
garantindo as condi¢des necessarias para a sua
sobrevivéncia.

Existem algumas medidas orientadas para algumas
espécies-alvo. Este objectivo é visto por vezes, pelos
proprietarios e/ou responsaveis dos terrenos ribeirinhos,
como um pouco secundario, mas existem técnicas que
melhoram a sua condi¢do e a0 mesmo tempo promovem

impactos positivos.
e Controlo de Cheias (CC)

Historicamente as cheias sdo um dos fenémenos que
induzem maiores impactos negativos para as populagdes e
que, ao longo do tempo, serviram de justificacio para
inumeras intervengdes, muitas delas desajustadas a
especificidade do sistema ribeirinho.

Esta intervencdo deve ser integrada no &ambito da
reabilitacdo fluvial e condicionada pela frequéncia e
intensidade das cheias. Também se podem aplicar medidas
ndo estruturais de gestdo dos recursos hidricos que
minorem o impacto das cheias.

3. Tipologias de Indicadores

Um dos objectivos desta investigacdo era elencar uma
listagem de indicadores que permita caracterizar a
qualidade do processo de reabilitacdo fluvial.
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Considerou-se como elemento fulcral de analise o projecto
de execugdo, por ser o documento que é entregue a
entidade licenciadora e por ser nele que se desenvolvem e
materializam os conceitos tedricos em solugdes que virdo a
ser implementadas.

Optou-se por dividir os indicadores a utilizar em trés
diferentes grupos (Indicadores Gerais de Projecto,
Indicadores de Caracterizacdo Técnica e Indicadores de
Avaliacdo das Medidas Propostas), de acordo com as
caracteristicas especificas identificadas, e que serdo alvo de
processos independentes de avaliacdo, em conformidade
com a metodologia que serd adiante detalhada (em 4.).

Ao longo da investigagdo concluiu-se a necessidade de se
definirem outros indicadores, quer de avaliacdo do projecto
de execugdo quer para as fases seguintes da obra (fase de
implementacdo e fase de monitorizagdo e manutengdo), mas
optou-se por ndo os incluir na metodologia apresentada,
por se entender que estio dependentes de certos
parametros (tipologia de intervencdo, medidas a
implementar e condicionantes especificas) que ultrapassam
o ambito desta investigacao.

3.1. Indicadores gerais de projecto (IGP)

Os IGP definem parametros abrangentes que devem ser
referidos no projecto de execugdo, que devem permitir
elaborar uma analise sumadria de todo o processo e avaliar
se este se encontra formulado correctamente.

Na Tabela 1 apresentam-se os componentes do projecto que
se consideraram nesta fase e sugerem-se alguns indicadores
de avaliagdo.
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Deve-se ter em consideragdo que ndo é obrigatéria a
existéncia de todos estes indicadores e que se deve fazer
uma andlise ponderada da sua utilidade, tendo em conta o
tipo de intervencéo.

Por outro lado, esta listagem pode ser completada e
melhorada com o decorrer da experiéncia da aplicagdo
desta tipologia por parte da entidade licenciadora.

Tabela 1. Exemplos de Indicadores Gerais de um projecto de
execugado (adaptado de FISRWG, 1998)

Componentes Indicadores
Problemas Defini¢ao dos problemas
Defini¢ado da situagao critica
Defini¢do dos objectivos
Objectivos Adequabilidade dos problemas

Adaptacdo ao &mbito

Caracterizacgdo socioeconémica

Caracterizagao da

populacéo Densidade populacional
Actividades econdmicas/ culturais
Orgamento
Andlise — ¢ —
econémica Anadlise custo/beneficio
Mapa de custos e quantidades
Equipa Avaliacao das competéncias
multidisciplinar Avaliagdo de performance

. . Estrutura
Consisténcia do

documento Revisdo bibliogréfica

Apresentagao

3.2. Indicadores de caracterizacao técnica (ICT)

A caracterizagdo do sistema ribeirinho é essencial num
projecto de reabilitacdo fluvial e deverd ser a base da
justificacdo para qualquer medida especifica a implementar.
Esta fase deve preceder a formulacdo do
problema/oportunidade e identificar as condi¢es a
melhorar durante o processo de reabilitagio (FISRWG,
1998). Estas analises devem ser tanto mais pormenorizadas
quanto maior a complexidade do projecto (Palmer et al.,
2007). Deve-se ter em especial atencdo que um projecto
deste ambito envolve condicionantes de diversas origens
(ecolégicas, biolégicos e sociais, etc.) e que a caracterizagdo
deve ser executada por técnicos competentes em cada area
de estudo.

3.2.1. Caracterizagdo da bacia hidrogrifica

A bacia hidrografica de um determinado curso de dgua é a
area que contribui, através da precipitagdo ai caida, para a
alimentacdo do escoamento do referido curso de dgua. A
sua grandeza é fundamental para avaliar os caudais e
outras grandezas hidrolégicas desse mesmo curso de agua.
Com a caracterizagdo da mesma, obtém-se a informacgao
necessaria para analisar a hidrodinamica fluvial do troco a
reabilitar.

A caracterizagdo da bacia hidrogréfica esta dividida em
dois subgrupos: caracterizacdo hidrogeomorfolégica e
caracteriza¢do do dominio hidrico. A primeira é dividida,
por sua vez, em trés subgrupos: Geométrica, Topografica e
Meteoroldgica. A caracterizagdo do dominio hidrico incide
sobre as condicionantes ambientais, ecolégicas e sociais do
sistema ribeirinho em causa.

3.2.2. Caracterizagdo do segmento de intervengio

O objectivo desta analise é caracterizar, de forma
abrangente e detalhada, o segmento a intervir,
caracterizando varias seccbes do rio e a sua situagdo
especifica. Teiga (2003) sugere que se percorra o segmento e
se seleccionem as sec¢Ges mais criticas e se facam analises
detalhadas. Por seu lado, o River Habitat Survey (RHS)
sugere andlises de 50 em 50 m em trocos de 500 m. O
minimo aconselhado, qualquer que seja o comprimento do
trogo a estudar, sdo trés secgdes, niimero minimo para se ter
uma andlise relevante, minimamente variada e especifica do
segmento.

Nesta caracterizacao incluem-se parametros especificos que
devem ser analisados, desde o estado ecolégico e da
qualidade da agua, em consondncia com a DQA e as
regulamentagdes emitidas pelo INAG, até a analise das
situacdes de cheia, da instabilidade e usos das margens e

das edificagbes existentes.

+  Estado da Massa de Agua (EMA)

Esta andlise é a sugerida pela DQA e consiste na
comparagdo de valores de referéncia (especificos e por
parametro) definidos por entidades competentes e os
valores observados no momento da caracterizacdo. A
avaliacdo do estado da massa de dgua considera a avaliacao
de dois diferentes estados: o estado ecolégico e o estado
quimico, que tém pardmetros de caracterizagdo
independentes.
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O estado ecolégico é definido pelo desvio entre as
caracteristicas do estado do ecossistema e o seu valor de
referéncia. Naturalmente, supde-se que este desvio é tanto
menor quanto menos o rio tiver sido perturbado por
actividades humanas. A avaliacdo do estado ecolégico é
baseada em elementos de qualidade biolégica, dividida em
trés tipos de indicadores: elementos biolégicos; elementos
hidromorfolégicos de suporte dos elementos biolégicos; e,
elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte dos
elementos biolégicos. O estado ecoldgico é avaliado em 5
categorias: 3 positivas (EXCELENTE, BOM e RAZOAVEL)
e 2 negativas (MEDIOCRE e MAU) e o nivel geral é dado
em funcdo da pior classificagdo obtida em cada uma das
trés analises. O estado quimico é avaliado em funcao da
presenca de substancias denominadas Substancias
Prioritarias e outras referidas como Substancias Perigosas,
identificadas como substdncias téxicas, persistentes e
susceptiveis de bio-acumulagéo.

Se os valores forem inferiores ao limite regulamentar, o
estado quimico é considerado BOM (positivo); se forem
inferiores, esse estado é classificado como INSUFICIENTE

(negativo) e considerado carente de intervengao.

A Figura 2 sintetiza a metodologia de classificacdo proposta
pela DQA para o estado ecolégico e para o estado quimico.
¢ Qualidade da Agua

Em Portugal ainda estdo a ser estabelecidos todos os
procedimentos previstos pela DQA, pelo que, actualmente,
para regular a Qualidade da Agua se usa o referencial
estabelecido pelo INAG em 2008.

Elementos de Qualidade Biologica

A sua avaliagdo é baseada, exclusivamente, em parametros
fisico-quimicos.

Os parametros sdo avaliados em classes de qualidade, de A
a E (de “Sem Polui¢do” a “Extremamente Poluido”) e a

classificacdo é atribuida em conformidade com a pior
leitura obtida para todos os parametros.

A metodologia aconselhada para caracterizar a qualidade
da 4dgua de um rio passa por se efectuarem recolhas em
varias estacbes de amostragem, ao longo do troco em
estudo, sendo que, segundo as normativas, o processo deve,
sempre que possivel, considerar a andlise de quatro
amostras, cada uma em diferente estagao do ano.

As amostras devem ser recolhidas de acordo com as
metodologias estandardizadas.

¢ Qutros Indicadores

Para complementar a caracterizacdo do sistema ribeirinho
devem-se ainda considerar outros pardmetros essenciais
que influenciam as medidas de reabilitacdo e que podem
mesmo ser decisivos na definicdo dos objectivos do
projecto.

Assim, sugere-se a andlise pormenorizada (transversal,
longitudinal e vertical) da seccdo do canal de escoamento,
informacao que também é relevante para analise do estado
da massa de dgua.

Neste subgrupo, também se inclui a caracterizagdo das
margens: avaliagdo da existéncia (ou ndo) de infra-
estruturas e a andlise de fenémenos de erosio e da
estabilidade da mesma.

Estado da
Massa de Agua

E E il b3 Elemento com a
BB B BB BB porcissincacio
R R R R
M d Ma .
o . N BN
=2 Elementos de Qualidade Quimicos
g e Fisico-Quimicos Gerais
E = = B E
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'g Poluentes Especificos
= e e me me G e
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Figura 2. Representacao do sistema de avaliacao do estado de massa de agua (Ferreira e Padua, 2009).
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Por adltimo, sugere-se a caracterizagdo das situagdes de
cheia, j4 que sao um fenémeno que afecta de forma
significativa as populag¢oes ribeirinhas.

Todos os indicadores entretanto referidos estao elencados
no Tabela 4, que resume a seleccdo dos indicadores de
caracterizagdo técnica, propostos de acordo com as
tipologias de intervencao em que o projecto se enquadra.

3.3. Indicadores de avaliacao das medidas propostas
(IAMP)

A avaliacdo do projecto ndo pode estar completa sem a
avaliacdo das medidas que sdo propostas implementar.

As solugbes técnicas projectadas sdo o conteddo mais
relevante do projecto de execugdo, pelo que devem ser
justificadas individualmente e avaliadas por indicadores
proprios. Para esta tipologia sugere-se que se analisem
primeiro, conjuntamente, as técnicas propostas e s6 depois,
individualmente, cada uma delas:

Considera-se que as medidas propostas devem ser
analisadas tendo por base os principios basicos de
reabilitacdo fluvial. Também se deve avaliar de que forma
se adequam as condicionantes de um processo deste &mbito
e como se ajustam as especificidades do projecto em causa.
Por ultimo, considera-se também relevante analisar os
calculos efectuados e apresentados no documento.

Na Tabela 2 apresentam-se as componentes que se
consideraram nesta fase e sugerem-se alguns indicadores de
avaliagdo. Também se deve ter em conta que alguns
indicadores poderdo nao ser aplicaveis a certas técnicas, da
mesma forma que podem existir outros considerados mais
adequados. A sugerida  pretende ser
exemplificativa das diferentes componentes em avaliagao.

listagem

Tabela 2. Exemplos de Indicadores de Avaliacdo das Medidas
Propostas num projecto de reabilitacao fluvial

Componentes Indicadores

Concordancia Renaturalizagdo do sistema fluvial

com os objectivos

Promocdo da integridade ecoldgica

Hidrolégico

Ecolégico
Populagao
Legal
Condicionantes de
dimensionamento
Calculos
Anadlise do ciclo de vida

Pecas desenhadas

Objectivos

Solugoes alternativas

Adequabilidade

Calculos
justificativos

4. Metodologia Proposta de Avaliacao

E pretendido que a metodologia seja exequivel e pratica
quer para o avaliador quer para o promotor do projecto e
que respeite os objectivos e principios basicos de uma
reabilitacdo fluvial.

Um projecto deste ambito envolve ndo s6 parametros
ambientais e sociais, mas também econdémicos e,
eventualmente, politicos.

Pretende-se que esta metodologia contribua para
estabelecer critérios de aprovagdo técnicos, articulados com
os objectivos de uma reabilitagdo fluvial, com a legislagdo
em vigor e limitar a influéncia das condicionantes do
projecto.

No ambito desta investigacdo consideraram-se os
indicadores apresentados no capitulo anterior (IGP, ICT e
IAMP) como os mais relevantes para uma apreciacdo global
da qualidade do projecto. A metodologia que se descreve a
seguir baseia-se nessas tipologias, sugerindo analises
individuais para cada uma.

4.1. Critérios de avaliacao

A escala de classificacao foi considerada igual para as trés
tipologias. Optou-se por utilizar uma escala de pontuagdo
qualitativa, que se resume na Tabela 3, atribuindo-se um
valor de 0 a 3 (0 - classificagdo minima e 3 - classificacao
maxima) aos indicadores, consoante o grau de identificagdo
do projecto com a tematica do indicador e de acordo com a
qualidade e profundidade da andlise a que o mesmo foi
submetido.

Tabela 3. Escala de pontuacao dos indicadores de avaliagdo.

Classificagdo Aplicagao

0 O indicador ndo é referido ao longo do

documento.

Foram analisados menos de 50% dos
1 parametros necessarios ou a andlise estd
muito desenquadrada/desadequada.

Foram analisados mais de 50% e menos de
2 90% dos parametros necessarios ou a
andlise estd desenquadrada/desadequada.

Foram analisados mais de 90% dos
3 parametros necessarios de forma
adequada/enquadrada.

A classificagdo final por tipologia é obtida pela divisao da
soma das pontuagdes dos indicadores sobre a pontuagdo
maxima que essa tipologia podia obter, dando um maximo
de 100 pontos. Segundo esta metodologia, a equagdo
seguinte resume o calculo da classificagdo total da avaliacao
do projecto.

CT = IGP X p; + ICT X p, + IAMP X p3 [1]

em que pi,P; € p3 representam os factores de ponderacao
de cada tipologia de indicador.

No exemplo apresentado neste estudo (em 5.), a cada grupo
foi atribuida a mesma ponderacdo na classificagdo total
porque, apesar de todos eles diferirem no namero de
indicadores de avaliagdo, foram considerados igualmente
importantes.

Na realidade, esta ponderacdo devera ser fixada de acordo
com a experiéncia obtida pela aplicagdo da metodologia a
diversos projectos de reabilitagao.

4.2. Indicadores gerais de projecto (IGP)

Os IGP sao os indicadores de andlise do projecto de
execucdo que definem o &mbito do projecto e identificam as
suas principais limitagdes. Os indicadores sugeridos, ja
elencados na Tabela 1, subdividem-se em seis componentes
que definem de forma abrangente os paradmetros mais
basicos de um projecto de reabilitagdo.
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¢  Problemas

Um processo de reabilitagdo tem como designio melhorar
ou potenciar as condicdes de um sistema ribeirinho. E
essencial uma boa definicdo dos problemas existentes e a
que importa responder e que deve ser justificada a partir da
caracterizagdo feita e validada pelos usufrutuarios do
sistema ribeirinho.

*  Objectivos

Apbs a descricdo dos problemas, devem estar definidos os
objectivos da reabilitacdo que se devem centrar na correcgdo
e mitigacdo das dificuldades constatadas e/ou na
potenciacdo dos aspectos positivos do sistema ribeirinho.
Os objectivos e as medidas a implementar devem estar
definidos de uma forma clara e apresentar as justificacdes
da forma como se irdo resolver os problemas.

*  Caracterizagdo da populagdo

Uma reabilitacdo fluvial afecta, ndo s6 a condicdao
ambiental, como pode também alterar a condigdo social que
envolve o sistema ribeirinho. Deve-se realizar, entdo, uma
andlise a populagdo usufrutudria do espaco fluvial, de
forma que esta contribua para alcangar os objectivos
pretendidos.

e Custos

O Projecto de Execucao deve apresentar os custos que tera o
processo, devidamente discriminados segundo o destino
dos mesmos, devendo ser referidas os custos das diversas
opgdes ponderadas. Sempre que possivel devem ser
indicados os calculos intermédios efectuados.

*  Equipa multidisciplinar

Um projecto de reabilitagio inclui muitas condicionantes
(biolégicas, ambientais, hidrolégicas, sociais, entre outros) e
por isso deve ser realizado por técnicos dos diversos ramos
e areas de estudo. Os elementos da equipa devem ser
seleccionados conforme as suas competéncias e as
necessidades do projecto.

¢  Consisténcia do documento

Por fim deve-se analisar a qualidade do documento. Um
documento bem organizado e com uma estrutura coerente
facilita a andlise e 0 acesso as informagoes requeridas.

A Tabela 7 (em 5.) resume a avaliagdo dos indicadores
propostos, correspondentes as seis referidas componentes,
no caso de estudo apresentado.

4.3. Indicadores de caracterizac¢do técnica (ICT)

Baseados nas tipologias de interven¢do definidas no
subcapitulo 2.5 e nas caracteristicas dos ICT identificadas
(ver 3.2) propde-se uma seleccdo de indicadores de andlise
de acordo com a tipologia de intervengdo em que o projecto
de execucdo se enquadra.

Para cada tipologia de intervencgdo, sugere-se a andlise de
um conjunto de indicadores especificos, que inclui os que
estdo mais relacionados com a zona do sistema ribeirinho
em que se focalizard a obra e com as condicionantes e
variaveis da mesma, de forma a se economizarem
procedimentos e a rentabilizar a informacao compilada.

Nos tépicos seguintes ir-se-do apresentar algumas das
justificacdes para a descrimina¢do dos indicadores, por
tipologia de intervencao.

Na Tabela 4 esquematiza-se essa mesma proposta de
seleccao.

*  Requalificagdo do Canal e Margens (RC/M)

Este é um tipo de trabalhos que se cingem essencialmente
ao canal de escoamento e ao controlo da erosdo das
margens. Os indicadores sugeridos para a definicdo deste
tipo de interven¢do sdo, essencialmente, os paradmetros
directamente ligados a definicdo do canal de escoamento,
ao caudal debitado e a seccdo transversal, para além dos
correspondentes a andlise de estabilidade das margens.

*  Melhoria do Espago de Lazer e Paisagem (MELP)

Estas intervencges incidem sobre o leito de cheia, contendo
maior cariz social, geralmente com o objectivo de melhorar
o nivel de vida das populacdes, aumentar a fauna e
estabelecer uma saudavel e sustentada populagio vegetal.
Os indicadores mais importantes para estas intervencdes
sdo os de cariz ecolégico, especialmente os que incidem
sobre a margem e o leito de cheia.

+  Melhoria da Qualidade de Agua (MQA)

O objectivo principal deste tipo de intervencao é contribuir
para atingir os objectivos definidos pela DQA e pelo INAG
para os niveis da qualidade da 4gua, avaliados geralmente
através de parametros fisico-quimicos com limites bem
definidos. Os indicadores mais relevantes para estas
intervengbes sdo os que se cingem e influenciam
directamente o estado quimico, fisico-quimico e biol6gico
da 4gua.

¢ Melhoria da Condigdo do Habitat (MCH)

As intervengdes incluidas nesta tipologia sdo as que mais
enfocam na garantia de biodiversidade e da integridade
ecolégica do sistema ribeirinho, protegendo e melhorando
as condic¢des de habitat existentes. Estas intervencdes nao se
restringem a um s6 espaco, ja que se pode intervir no canal,
na margem ou no leito de cheia, mas obviamente que ha
medidas mais direccionadas para cada um desses
elementos.

e Controlo de Cheias (CC)

Para estas intervengdes a caracterizagdo necessaria ndo se
cinge a nenhum elemento especifico do sistema ribeirinho
porque sdo intervencdes que abrangem as varias
componentes do mesmo. A caracterizacdo, naturalmente,
enfoca-se mais nos indicadores hidrolégicos em que se
analisam as condi¢des de escoamento no canal, e também
nos que avaliam e caracterizam as margem e o leito de
cheia.

4.3.1. Critérios de avaliagio por tipologia de intervengio

De acordo com esta metodologia, para a avaliagdo dos ICT,
devem-se verificar os procedimentos realizados e os
parametros abordados em funcdo da tipologia de
intervengdo. Os ICT sdo os tinicos indicadores dependentes
das tipologias em que se insere a intervengao;
correspondentemente, na Tabela 5, apresenta-se a
pontuacdo maxima possivel obter por tipologia de
intervencao.
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Tabela 4 (cont.). Proposta de relacdo entre os ICT e as tipologias de

intervencao. intervengao.
Tipos de intervencado Tipos de intervengdo
RC/M | MELP | MQA |MCH | cc RC/M | MELP | MQA |MCH |CC
~ A Qualidade da agua X X X
CARACTERIZACAO BACIA HIDROGRAFICA
Caracteristicas geométricas Perf.il Transversal
Area da bacia (A) X X X X Profundidade X X X
Comprimento da linha X Largura X X
de agua (L) Area X X
Largura média (b) X Declive X X X
Indice de simetria (a) X Caracterizagao das
8 | Coeficiente de X margens (leito de cheia)
:go compacidade (Kc) Tipo de utilizacdo X X X X
o | Forma da bacia (Kf) X Construgdes X X
‘g Caracteristicas Patriménio Cultural X
g topograficas — Erosao/estabilidade
$ | Tempo de concentragao X X -
& Coolonia X X X X X Substrato do leito X X X X
] g — Substrato das margens X X X X
i Caracteristicas -
i meteorolégicas Capacidade de transporte X
Temperatura X Observ?géo de regos X X X
Precipitacio média X Turx.fagao X X
Precipitacao maxi Perfil das margens X
recipitacdo maxima X v~
Caudal afl £ nalise de
a/u. a'alluente estabilidade/ deslizamentos X X
maximo Ch =
N° de geadas X _ E1d3
S Qualidade Agua X X X Areas de inundacao X X X
%" Usos e ocupagio do Riscos e vulnerabilidades X X X X X
E solo X X X Registo histérico de eventos X X
& | Usos e necessidade de X X X X
R agua Tabela 5. Pontuagao dos ICT por tipologia de intervencao.
= Caracterizacao da fauna X X g 5 =
S e ~ X ~ Tipos de intervenc¢ao
D aracterizacao da riora RC/M MELP MQA MCH CC
31x3=93 28x3=84 17x3=51 30x3=90 35x3=105
Area X X Para tal multiplicou-se o nimero de indicadores a observar
Comprimento do segmento X X X 1 X (Tabela 4), pela pontuagdo maxima de cada um, segundo a
Perfil longitudinal X X X escala definida em 4.1 (Tabela 3).
Altitude média X
Uniformidade X 4.3.2. Avaliagdo global dos ICT
Morfologia do trogo X X X Uma intervencdo pode abranger uma ou varias das
Forma do Vgl_e T X X tipologias definidas. Essa relacdo deve ser definida em
10°081¢0 fun¢do dos objectivos do projecto e dos procedimentos a
Macroinvertebrados
= — executar.
Vegetagdo - aquatica e X
ribeirinha Para a pontuagdo dos ICT tém que se considerar as
Ictiofauna tipologias em que a intervengdo se enquadra. No caso de o
A Hldromorfologl'cas ambito de reabilitagdo abranger mais do que uma tipologia,
g = CZflcialsd X X X a classificacdo dos ICT tem de se adaptar a especificidade
g2l 8 ondicoes de da intervengdo, sendo, por isso, atribuidas ponderag¢des por
o= £ B escoamento oloo
gn EDTQ Ligacao as tipologia.
“5 ~ 2 massas de X X X A definicdo dos factores de ponderacdo deverd ser
": subtae%;l;neas elaborada pela entidade licenciadora com base na andlise
v . ~
& Continuidade X X X do projecto de execugao.
E Variacdo da Esta ponderacdo pode também ser definida com o auxilio
"g 8 8 PrOf;mdidade X X do promotor do projecto ou do projectista, de acordo com
S g Eetrartgura 0os objectivos do processo. A equagdo apresentada
T = strutura e . 2 ol ~
:ﬁ £ $ substrato X seguidamente resume a forma de célculo da classificacdo
v g Estrutura N N N final desta tipologia de indicadores.
ripicola ICT = RCM X q; + MELP X q, + MQA X g3
Quimicos e fisico-
quimicos X X +MCH X q4 + CC X q5 [2]
. em que (, qp (3, q4€ (s representam os factores de
Chimico X X ponderacao de cada tipologia de intervencao.
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44. Indicadores de Avaliacio das Medidas Propostas
(IAMP)

No projecto devem-se apresentar de forma detalhada as
medidas que irdo introduzir alteracdes no sistema
ribeirinho, contribuindo para a resolucao dos problemas e o
cumprimento dos objectivos definidos.

Em teoria, cada técnica e cada intervengdo deviam ser
avaliadas por indicadores especificos, mas tal metodologia
ndo permitiria uma aplicagdo muito abrangente, para além
de ndo se enquadrar no &mbito desta investigagao.

Por outro lado, reconhece-se que alguns dos indicadores
sugeridos (apresentados na Tabela 2) ndo tém uma
aplicabilidade universal e, por isso, caso o avaliador assim o
decida, esses indicadores podem néo ser considerados para
a avaliagao.

A metodologia de analise proposta sugere que, para esta
tipologia (IAMP), se deve analisar primeiramente o
conjunto das técnicas propostas e s6 seguidamente efectuar
a avalia¢do individual das mesmas. Assim, e relativamente
as diferentes componentes enunciadas na Tabela 2:

»  Concordancia com os objectivos

Esta andlise deve corresponder a avaliagio numa
perspectiva mais global e contextualizada da forma como as
medidas a implementar irdo promover uma melhoria
continua no sistema ribeirinho.

Os dois objectivos seleccionados terdo de ser observados em
todas as intervengdes, principalmente nas especificas de
reabilitacdo, e deve-se analisar em que aspecto as solugdes
projectadas as irdo concretizar.

* Adequabilidade

Esta componente avalia a importincia que foi dada a
analise da situagdo existente e em que aspecto as técnicas
propostas estdo de acordo com as caracteristicas especificas
do sistema fluvial e a individualidade do trogo ribeirinho.

*  Calculos justificativos

Neste elemento, os indicadores em andlise sdo
essencialmente técnicos e a sua avaliacdo baseia-se na
qualidade do estudo (hidraulico, ecolégico, entre outros)
apresentado e no respeito com que foram consideradas as
especificidades do projecto (condicionantes e objectivos).

Neste subgrupo também se incluem alguns detalhes que se
consideram importantes e que devem ser apresentados para
se averiguar a adequabilidade da medida no contexto do
sistema ribeirinho.

A Tabela 8 (em 5.) resume e exemplifica a avaliagdo dos
IAMP, no caso de estudo apresentado.

5. Caso de Estudo

5.1. Selecc¢io do caso de estudo

Durante a investigacdo contactou-se a ARH do Norte com o
objectivo de se analisarem projectos recentes de reabilitacdo
fluvial e se aplicar a metodologia desenvolvida. Numa
primeira abordagem constatou-se que muitas obras de
reabilitacdo ndo apresentam um projecto de execugdo mas
sim uma simples compilacdo de documentos.

Notou-se, ainda, na maioria dos casos, uma falta de
uniformidade de critérios, ac¢des que ndo se coadunam com
os objectivos e principios de uma reabilitacdo fluvial e uma
insuficiente andlise da situagdo do sistema ribeirinho,
ponderacdo do uso de técnicas alternativas e dos impactos
que a intervengdo ira causar.

Finalmente, da andlise levada a cabo, sobressaiu o tnico
projecto de execugdo inteiramente dedicado a uma
intervencgdo de reabilitacdo fluvial e em que se aplicard, de
forma exemplificativa a metodologia de avaliagdo descrita
no capitulo anterior. A intervencdo localiza-se na cidade de
Braga e denomina-se “Regularizacdo, Renaturalizacdo e
Ordenamento do Rio Este na drea urbana de Braga”.

5.2. Descri¢do do projecto

O projecto analisado tem como principal objectivo melhorar
o estado do sistema ribeirinho do Rio Este, na cidade de
Braga.

Entre as décadas de 70 e 90, o Rio Este foi artificializado e
canalizado, com o intuito de diminuir a influéncia do
sistema fluvial, e as condi¢cdes de escoamento foram
alteradas, especialmente, devido a pressdo urbanistica.

A receptividade das entidades consultadas durante o
estudo prévio (INAG, CCDR, entre outras) foi muito
positiva, demonstrando claramente a preméncia e o
interesse publico deste projecto.

Os objectivos deste projecto estdo definidos como:
regularizar, renaturalizar e organizar. A proposta inclui a
construcdo de (i) uma via pedonal ciclavel, (ii) de areas de
expansdo de caudais; (iii) a alteragdo do revestimento das
margens, (iv) a redefini¢do de algumas secc¢des do leito, (v)
a revegetacdo das margens e a criacdo de (vi) planos de
dgua (com a construcdo de oito pequenos agudes).

Também se propdem algumas medidas pontuais que visam
corrigir situagdes consideradas criticas mas que, devido ao
seu ambito, ndo se incluem na metodologia.

5.3. Aplicacdo da metodologia proposta

Para o desenvolvimento deste capitulo apenas se teve em
considera¢do a documentagdo entdo disponivel na ARH do
Norte sobre o referido projecto: a Memoria Descritiva e o
Estudo de Impacto Ambiental, ambos datados de 2008. Nao
foi, assim, possivel, na realidade, ponderar e analisar todos
os elementos integrantes do projecto.

Devera, assim, ser salientado e enfatizado, o cariz
meramente exemplificativo da avaliagdo aqui resumida,
que ndo pode nem pretende ser real tradutora do projecto
em causa, mas tdo s6 servir para demonstrar a aplicagdo da
metodologia apresentada.

Com a andlise dos documentos considerou-se que o
projecto engloba quatro das tipologias definidas: RC/M,
MELP, MCH e CC.

A Tabela 6 resume os factores de ponderacdo atribuidos a
cada uma dessas tipologias, de acordo com a importancia
relativa dos objectivos reconhecidos na andlise dos
elementos do projecto.
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Tabela 6. Ponderagoes atribuidas por tipologia de intervengao.

Ponderacdo por tipologia

RC/M MELP MQA MCH CC

30% 30% 0% 20% 20%

5.3.1. Indicadores gerais de projecto (IGP)

A primeira andlise realizada foi a aplicacdo dos IGP, que se
referem a parametros que definem o dmbito e a qualidade
do projecto. Baseado nos documentos analisados,
constatou-se a inexisténcia de uma consulta a populacédo e
da falta de algumas valéncias técnicas (nomeadamente
biolégicos ou sociais) que se consideram necessarias numa
intervencdo de ambito tdo alargado. Por outro lado,
entendeu-se que os problemas do sistema fluvial e os
objectivos do processo estio, na generalidade, bem
definidos. Também se considerou adequada a anélise
econdmica, assim como a consisténcia do documento. A
analise dos IGP é, assim, globalmente positiva.

Na Tabela 7 apresenta-se a avaliacdo especifica a esta
tipologia de indicadores.

Tabela 7. Avaliacdo dos IGP.

Componente Indicadores Avaliacao
Definicao dos problemas 3
Problemas Definicalo da  situacdo 3
critica
Definicao dos objectivos 3
Objectivos Adequabilidade aos 3
problemas
Integrados com o &mbito 2
Caracterizagao so6cio— 0
econémica
Caracterizaao | pensidade populacional 0
da populagdo
Actividades 0
econdémicas/ culturais
Orgamento 3
Analise Analise custo/beneficio 0
econémica
Mapa de custos e 3
quantidades
Avaliacdo de 2
Equipa competéncias
multidisciplinar Avaliacio da 0
“performance”
Estrutura 2
Consisténcia do Revisdo bibliografica 2
documento
Apresentagao 3
29 ) —600
CLASS. FINAL (%% (16 x 3y) =60%

5.3.2. Indicadores de caracterizagio técnica (ICT)

Relativamente aos ICT constata-se um afastamento maior
entre a caracterizacdo realizada, a apresentada nos
documentos, e a pretendida pelos indicadores sugeridos.

Realizou-se uma andlise individual, indicador a indicador,
correspondente as necessidades estabelecidas para as
quatro tipologias de intervengdo referenciadas, tendo sido
notada a falta generalizada dos pardmetros referentes a
caracteriza¢do da bacia hidrografica, excluindo o subgrupo
dos indicadores de cariz topografico, e de alguns
indicadores meteorolégicos.

Relativamente a caracterizacdo do segmento de intervencao
notou-se uma excelente andlise das construgdes e
patriménio
pontualmente, de outros indicadores (referentes, por
exemplo, ao subgrupo do Estado da Massa de Agua e da
analise das situacdes de cheia).

cultural localizado nas margens e,

Por tipologia de intervencdo, como se podera constatar na
Tabela 9, realca-se que a classificagdo mais baixa
corresponde a tipologia MCH.

Ainda assim, as outras tipologias também tém classifica¢oes
relativamente baixas, por (aparentemente) nio ter sido
apresentada uma andlise hidrogeomorfolégica muito
desenvolvida nem uma andlise da estabilidade das
margens.

Saliente-se, novamente, que alguns parametros importantes
para a avaliagio  destes poderio,
provavelmente, ter sido analisados noutras fases do
projecto e ndo constarem nos elementos que foram
disponibilizados.

indicadores

5.3.3. Indicadores de avaliagio das medidas propostas (IAMP)

Para a andlise dos IAMP avaliou-se, primeiramente, o
conjunto de todas as medidas projectadas e, seguidamente,
cada uma das medidas individualmente.

Nos documentos analisados reconheceram-se seis técnicas
especificas, ja referidas em 5.2., com o intuito de contribuir
para a melhoria do sistema fluvial.

Foi tido, ainda, em consideracio que nem todos os
indicadores sugeridos na Tabela 2 se adequam a todas as
medidas; por isso, cabe ao técnico avaliador decidir que
indicadores se devem incluir na avaliacdo das medidas
propostas.

Na Tabela 8 apresenta-se a avaliacdo especifica para esta
tipologia de indicadores: primeiramente avaliou-se o
conjunto das técnicas propostas e seguidamente avaliaram-
se as técnicas individualmente

A avalia¢do da componente “concordancia com os
objectivos” (CCO) foi genericamente elevada, o que
demonstra que as técnicas projectadas se adequam para
uma accdo de reabilitagdo fluvial e que se encontram bem
justificadas.

A “adequabilidade” é globalmente positiva, tal como os

“célculos justificativos”, demonstrando o enquadramento
competente em que se emolduraram as técnicas propostas.
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Tabela 8. Avaliagao dos IAMP..

Renaturalizacao 3 NA 0 3 3 3 0
Integracao ecolégica 3 NA 0 3 NA 3 3
Pontuacao parcial 100 NA 0 100 100 100 50

Hidrolégica 2 1 0 3 3 NA 2
Ecologico 3 2 0 3 NA 3 2
Populacao 3 2 NA NA NA 3 2

Legal 2 0 0 3 3 3 NA
Pontuacdo parcial 83 42 0 100 100 100 67
Tabela 8. Avaliacao dos IAMP (cont.).
C(.)ndicif)nantes de 5 5 0 3 5 5 2
Dimensionamento
Calculos 2 2 0 3 2 NA 0
Longevidade 2 1 0 3 3 NA 3
Pecas 3 3 0 3 3 3 3
Objectivos 3 3 3 3 3 3 3
Solugdes alternativas 2 2 2 3 2 3 2
Pontuaca
ontasao 78 72 28 100 83 92 72
parcial
PONTUACAO TOTAL 83 60 15 100 89 96 67
CLASSIFICACAO FINAL 73%

A classificacdo final desta tipologia de indicadores,
calculada como a média das pontuagdes totais de todas as
medidas, é relativamente elevada, podendo-se afirmar que
globalmente, segundo esta metodologia, as técnicas
propostas estdo bem desenvolvidas, se adequam ao
processo e o estudo foi realizado com competéncia.

A classificacdo mais baixa foi para as areas de expansao de
caudais (bacias de retengdo), considerando-se que a
informacao apresentada é incompleta e menos adequada.

Tabela 9. Quadro resumo das classificacdes atribuidas.

5.3.4. Consideragoes finais

A Tabela 9 resume as diferentes classificagdes atribuidas
nas diversas tipologias de indicadores, que permitirdo
calcular a classificacado final do projecto. A classificagdo final
do projecto (55%) foi positiva.

Contudo, devido a classificacdo dos ICT, poderia
considerar-se que o projecto ndo reuniria todas as condi¢des
técnicas para a emissdo do titulo de utilizagdo necessario.

IGP 60% 33%
ICT 34% 31% 24% 3% | 333%
IAMP 73% 33,3%
Classificagdo por tipologia 55% 53% 52% 58%
q 30% 30% 20% 20%
CLASSIFICACAO FINAL 55%
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Na realidade, julgar-se-ia justificado, com vista a aprovagao
do projecto, melhorar a caracterizacdo técnica do sistema
ribeirinho, nomeadamente os principios definidos pela
DQA (a avaliagdo do estado da massa de agua); também a
caracteriza¢do da bacia hidrografica e do segmento de
intervengdo sao, aparentemente,
Relativamente aos IGP deveria ser requerida uma analise a
populacido que confirme que a proposta se coaduna com os
interesses da mesma.

insuficientes.

Quanto as medidas projectadas dever-se-ia requerer mais
informacao sobre as bacias de retencdo e também solicitar
que sejam melhor justificadas e integradas as técnicas
propostas com a legislagdo municipal e nacional.

6. Conclusoes

O principal objectivo da investigacdo conduzida
concretizou-se na apresentacio de uma metodologia
especifica de avaliagdo, baseada em indicadores, para
projectos de reabilitagdo fluvial.

Constatou-se que esta é uma tematica actual para a
comunidade cientifica, mas ainda com  pouco

desenvolvimento no panorama portugués.

Considera-se que se caminhou no sentido desse objectivo,
tendo sido desenvolvido wuma metodologia com
aplicabilidade pratica, como se pretendeu demonstrar na
aplicacdo a um caso de estudo, suficientemente abrangente
e que, a0 mesmo tempo, respeita a especificidade de cada
um dos processos de reabilitacao fluvial.

Todavia, reconhece-se que a metodologia pode ser
melhorada com o decorrer da experiéncia e o envolvimento,
quer de projectistas quer de técnicos licenciadores.

Devem-se, também, desenvolver esforgos de
estandardizagdo de critérios entre os projectos e a
metodologia de avaliagdo.

Outro aspecto que podera optimizar a experiéncia da
aplicacdo desta metodologia serd uma melhor defini¢do do
procedimento de atribuicao dos factores de ponderacao.

A metodologia pode ser melhorada com o decorrer da
experiéncia, aplicando-a a projectos reais (e completamente
documentados). A sua utiliza¢do permitird alterar as
tipologias de indicadores, valorizando os mais abrangentes
e fundamentais para o processo

No seguimento desta investigacdo, sugere-se ainda o
desenvolvimento dos indicadores de gestio de obra e a
elabora¢do de uma metodologia de avaliacdo para a fase de
implementacdo e fase de monitorizagdo e manutengéo.

Por fim, espera-se com esta investigacdo ter contribuido
para o respeito da legislacdo vigente e a melhoria global dos
projectos de reabilitagdo fluvial, da sustentabilidade dos
sistemas fluviais e da qualidade de vida das populagdes
ribeirinhas.
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