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Resumo

No ambito do Caso de Estudo Portugués do Projecto AquaStress, foi desenvolvida uma actividade cujo objectivo foi identificar
as “Melhores Praticas Agricolas e de Rega no Olival”. Neste contexto foram acompanhados 28 olivicultores cujas exploragdes
se encontram na margem esquerda do Rio Guadiana - regido onde foi implementado o Caso de Estudo. Durante o ano de
producao de 2007/2008, recolheu-se a informacdo necessaria a caracterizagdo das suas praticas e opgdes produtivas. Foram
também efectuadas vérias sessdes de trabalho com os agricultores e “stakeholders” locais onde se identificaram os principais
factores que afectam os resultados da sua exploragdo olivicola. Esta componente permitiu assim adaptar a recolha e
processamento dos dados as suas necessidades reais. Com o cédlculo de varios indicadores técnico-econémicos, foi feita uma
andlise comparativa dos agricultores, de acordo com o nivel de producéao relativo atingido, o que permitiu a identificacdo de
alguns dos principais aspectos que afectam o olival de regadio.

Palavras-chave: Agricultura de regadio, olival, praticas agricolas, benchmarking, analise comparativa.

Abstract

This work refers to an activity developed in the Portuguese Case Study (CS) of the AquaStress Project, whose objective was to
identify the “Best Olive Irrigation Practices”. In this activity, a group of 28 irrigated olive farmers of the Guadiana River Basin
left margin - CS region was accompanied during the 2007/2008 production year. During this period a thorough data collection
for characterization of their production options and practices was collected. Moreover, several public participation workshops
with technicians and farmers were organized, in which the main factors that affect olive production results were also
identified. This discussion lead to the incorporation of both the stakeholders and end-users perspectives into the data collection
and processing stages of the activity. Several technical and economical indicators were calculated, setting the criteria for the
farmers’ comparative analysis and subsequent identification of the driving factors regarding irrigated olive production.

Keywords: Irrigated agriculture, olive-orchards, agricultural practices, benchmarking, comparative analysis.

1. Introducao
O olival compreende actualmente uma elevada posi¢do
Este trabalho pretende contribuir para uma gestdo mais

eficiente da dgua na agricultura, em particular no olival de e em especial na regido do Alentejo, onde, em 2007, se

regadio, o que constitui um dos objectos do Caso de Estudo concentraram 88% das novas plantacdes de olival de
(CE) Portugués do Projecto Europeu AquaStress. Tal regadio (MADRP, 2007).

estratégica no panorama de desenvolvimento rural no pais

pretendeu atender a tendéncia crescente de plantacao e
exploracdo desta cultura na margem esquerda do Rio
Guadiana (zona do CE), em especial nos concelhos de Serpa
e Moura.

Para a elaboracdo deste estudo foram desenvolvidas varias
actividades que permitiram a quantificagdo dos principais
componentes dos sistemas produtivos de 28 olivicultores
dos concelhos referidos.
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Esta recolha de informagdo permitiu elaborar uma andlise
comparativa do grupo de duas formas complementares: (i)
sob a forma de um “benchmarking” da rega e praticas
agricolas, que permitiu a comparacdo das praticas entre os
agricultores, tendo como critérios de comparagdo vérios
indicadores técnico-econémicos, calculados com base na
informacao recolhida (Correia et al., 2007 e 2008); (ii) sob a
forma de uma comparagdo entre grupos de agricultores que
obtiveram resultados semelhantes de produgdo final, tendo
como critérios os indicadores calculados, e utilizando os
valores médios de cada grupo para esses indicadores.

Esta analise pretendeu identificar com maior clareza quais
as principais deficiéncias de gestdo e conducao do olival de
regadio.

De uma forma geral foram desenvolvidas algumas
perspectivas inovadoras quanto a abordagem a este
assunto, nomeadamente o uso de técnicas de participagdo
publica através do envolvimento dos agricultores no
processo de identificagdo dos principais aspectos a
considerar durante o periodo de recolha de informagao
(Correia et al., 2007 e 2008). Desta forma foram incorporadas
as suas opinides, perspectivas e experiéncia.

A comparacado dos agricultores entre si permite a avaliagdo
e identificacdo das praticas e estratégias que surtiram
melhor efeito em termos de producgdo e qualidade da
azeitona. O valor acrescentado desta abordagem reside no
facto da informacao reflectir as praticas reais e correntes e
ndo uma referéncia tedrica que, frequentemente, representa
situagdes que sdo distantes daquelas que os agricultores
vivem no seu quotidiano.

Foi ainda aplicada uma metodologia estatistica de andlise
multivariada aos dados recolhidos e aos indicadores
calculados - Structural Equation Modelling (SEM) (ndo
apresentada neste trabalho). Esta metodologia visou
desenvolver modelos simples que representassem um
sistema de producéao de olival de regadio tendo em conta as
relagbes de causa-efeito mais evidentes. Estas relagdes
foram estabelecidas tendo em conta a bibliografia actual
sobre o tema, a experiéncia dos préprios agricultores; e a
evidéncia experimental decorrente da recolha de dados de
campo da campanha de producado do ano de 2007/08.

O objectivo ultimo desta abordagem global visa uma
contribuicdo efectiva para a elaboracdo de guias de
“melhores praticas agricolas do olival de regadio”.

2. Material e Métodos

A descricdo relativa a instalacdo dos dispositivos
experimentais pode ser consultada com maior detalhe em
Correia, et al. (2007 e 2008).

A zona de estudo, assim como a localiza¢do das exploracdes
agricolas de olival acompanhadas, estd representada na
Figura 1.

O acompanhamento da rega e das préticas agricolas, foi
feito de uma forma directa, tendo havido contacto
permanente com os agricultores através de entrevistas e
contactos telefénicos frequentes, o que permitiu a
caracterizagao:

*+ Do olival, que consiste na informagdo relativa a:
localizacdao; variedade; idade; &area; densidade de
plantacdo (compasso); fonte de agua; e, fonte de
energia;

* Das operacdes, que compreende: o tipo e a data de
operagdo, as mdaquinas e equipamentos agricolas
utilizados; a duragdo das mesmas; as necessidades em
mao-de-obra; e, os produtos (fertilizantes ou fito-
farmacos) utilizados, assim como as quantidades
aplicadas; e,

* Da rega, que compreende a data e duragdo de cada
evento de rega, onde igualmente se recolhe a
informacao relativa as datas de aplicacao e quantidades
aplicadas.

’ Aldueva Dam

i OL25

S5 Moura

Figura 1. Localizacdo da &rea de estudo e identificacio das
exploragoes agricolas acompanhadas

A informacdo experimental foi obtida com o apoio de
técnicos do Centro Operativo e de Tecnologia de Regadio
(COTR) utilizando protocolos normalizados para a recolha
e caracterizacdo das amostras de solo, avaliacio dos
sistemas de rega e dos gastos energéticos de bombagem
(COTR, 2007).

As exploragdes agricolas acompanhadas (Figura 1) foram
georreferenciadas através de GPS para potenciar um uso
futuro de um Sistema de Informacdo Geografica. As
principais caracteristicas das exploragdes podem ser
consultadas em Correia et al. (2007).

2.1. Sessoes de participac¢ao publica

De forma a criar uma perspectiva comum acerca do sistema
de producdo do olival de regadio, foram organizadas trés
sessdes de participacdo publica: a primeira para os
diferentes stakeholders e as duas seguintes especificamente
para os agricultores. A primeira sessdo teve o objectivo de
recolher a perspectiva de varios técnicos pertencentes a
organizagdes locais com actividades de extensdo rural
(Associagdo de Jovens Agricultores de Moura; Cooperativa
Agricola de Brinches e COTR) face aos principais aspectos
envolvidos no processo (Correia et al., 2007 e 2008),
nomeadamente (i) a preparagdo da sessdo com os
agricultores e (ii) a avaliacdo e discussdo dos métodos de
conducao das sessdes utilizadas.



Identificacéo das Melhores Praticas Agricolas e de Rega do Olival na Margem Esquerda do Rio Guadiana - O Caso de Estudo Portugués do Projecto AquaStress

A segunda sessdo foi realizada com os agricultores, com o
objectivo de criar um modelo conceptual do sistema de
produgdo do olival de regadio (Correia et al., 2007 e 2008)
visando: a criacdio de consenso e debate entre os
agricultores; a hierarquizacdo dos aspectos mais relevantes
para os componentes dos sistema - defini¢do dos principais
critérios a utilizar na actividade; e, a priorizacdo dos
objectivos da producdo do olival de regadio, a varias
escalas.

A terceira sessdo, também realizada com agricultores,
serviu para a apresentacdo de resultados da fase de recolha
de informacéo e principalmente da fase de benchmarking.

Esta ultima sessdo serviu igualmente para recolher a
apreciacdo dos agricultores face a fiabilidade e validagao
dos dados apresentados, o que permitiu o avango para a
fase seguinte de andlise de resultados.

2.2. Benchmarking da rega e praticas agricolas

Através da informagdo recolhida foram calculados varios
indicadores  técnicos e econdmicos que foram
posteriormente utilizados como critérios de avaliagdo de
desempenho e de comparacao, relativos aos factores mais
importantes do aparelho de producdo dos varios
agricultores. O processo de benchmarking pressupde uma
comparagdo das exploragdes com base nestes indicadores,
sendo posteriormente aferidos os motivos do desfasamento
e identificados os factores que potenciam um melhor
desempenho face ao critério (indicador) em analise.
Finalmente, sdo propostas aos organismos responsaveis,
medidas e ac¢des que possam ser implementadas nas
exploracdes com pior desempenho, de forma a melhora-las
face a esse critério.
O processo de benchmarking pode entdo ser entendido
como o conjunto de quatro componentes complementares e
sequenciais:
1. Monitorizacao das actividades do agricultor e recolha
de informacéao;
2. Elaboragdo de indicadores de desempenho e a sua
comparagao;
3. Envolvimento de institui¢des publicas e privadas;
4. Estabelecimento e disseminacdo de um quadro de
medidas reguladoras.
Na Figura 2 estao representadas duas exploragdes-tipo (A e
B), nas quais existe um desfasamento relativamente a um
indicador de desempenho da exploragdo, posteriormente
minimizado apés a implementa¢cdo em A de um conjunto
de medidas formuladas com base na identificacio dos
factores que em B resultam num desempenho superior.
A Figura 2 ilustra, assim, o conceito e objectivos do
“benchmarking” da rega e praticas agricolas e em que
medida tal poderd contribuir para a melhoria do
desempenho dos sistemas agricolas envolvidos no processo.
Este processo permite, assim, uma primeira leitura dos
principais constrangimentos que afectam os agricultores e
0s seus sistemas produtivos.

Identificagdo e andlise do desfasamento e

Antes implementagéo das melhorias necessarias Depois
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Figura 2. Processo e objectivos do “benchmarking”.

2.3. Necessidades hidricas e as fases de
desenvolvimento da cultura

Um dos aspectos fundamentais da rega do olival prende-se
com o estado fenoldgico da cultura e com os diferentes
efeitos que a escassez hidrica poderd provocar na producao
final.

De acordo com Orgaz et al. (1999), as fases mais decisivas

que diminuem a possibilidade de quebras irreversiveis de

produgdo sdo:

¢ Fase de inflorescéncia, floragio e formacgdo do fruto
(doravante denominada Fase-1).

e Desenvolvimento e maturacdo do fruto (doravante
denominada Fase-3).

Entre estas duas fases ocorre o endurecimento do caroco da
azeitona (doravante denominado Fase-2) que corresponde
simultaneamente ao periodo de maxima procura de agua
(meses de Julho e Agosto) e a fase de desenvolvimento da
cultura em que esta se encontra mais apta a proteger-se das
caréncias hidricas através de mecanismos fisiolégicos, como
seja a redugdo da evapotranspiracdo, através do fecho dos
estomas. No entanto, de acordo com as condigdes
climéticas, estas fases variam de ano para ano, de acordo
com a resposta da cultura a essas circunstancias.

Os servigos técnicos da Cooperativa Agricola de Brinches
ajustam anualmente estas fases as condicdes reais
ocorrentes na regido de Serpa através da informagao obtida
a partir de dispositivos experimentais que permitem
identificar: (i) as datas correspondentes as fases
apresentadas no Quadro 1 e (ii) a potencial ocorréncia de
pragas e doencgas caracteristicas do olival e, desta forma,
avisar os associados para a realizagdo atempada de
tratamentos ou desinfecgdes.

As datas e duragdo destas fases encontram-se representadas
no Quadro 1.

Quadro 1. Duragédo das fases de desenvolvimento da cultura

Fase Fases da escala de Andrés Duracao Data de
(estados fenoldgicos) (dias) final
1 A,B,C,D,EFG 121 30 de Junho
30 de
2 H 2 Setembro
26 de
5 L) 87 Dezembro
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Quadro 2. Indicadores de produgéo e qualidade do azeite

Quadro 3. Indicadores de producdo e qualidade do azeite

Ponto de Aewa
Producia Frod.média | Prod.média Cidie Tino de sl C;pf'ami emurchimen uﬁJiazi\-al
Codi TCEI Fendiments Acidaz de azsite de az=it= par edige po de a0 # .uf‘tpo ko no solo
5 P e azsite (%) pH) | s arversiKs o /m) penmentente (o m)
T azsitsha) azsits/ i) (mm,/m) )
oL Franco-argiloso 2387 136,7 102
OL1 27728 15,6 05 432,5 2,8 oL2 Argiloso 3005 196,7 1038
QL2 2733,2 12,5 1,1 3425 1,9 0OL3 Franco-argiloso 186,6 1131 735
OL3 2505,7 15,8 0.3 3964 14 0L4 Franco-argilo-arenoso 2124 1339 785
OL4 19091 175 02 3341 16 OL5 Argilo-limoso 2686 1431 1255
oLy | 20833 18,7 05 1 3894 19 0L Franco-argiloso 3087 042 1045
COL& 61247 12,7 04 750,3 38 - o .-

- & u : e - OL7 | Franco-argilo-limoso 2037 1168 86,
OL7 | 36284 13 08 4724 23 o5 1 o = 2 ™
oLs 2000 155 0,5 689,5 22 ranco-argilo-limoso 253,7 332 205
oLe 2300 181 03 903 3 10 QL9 Franco-argiloso 2188 136 £238

r L £ i

oL | 23967 144 05 343, 17 OL10 Argiloso 2461 156 g1
OL11 17949 17,7 0,5 3179 1,6 OL11 | Franco-argilo-arenoso 2397 1484 913
QL12 3000 174 0,3 520,8 2,6 QL12 Franco-argiloso 2425 1513 91,2
OL13 0444 15,3 03 1441 0,7 OL13 Franco-argiloso 1359 79 56,9
OLi4 6230 146 04 44 4o OL14 Asgilo-limoso 2703 159 1112

5 07 il 5 5187 75
OLly | 29283 17,7 02 | o187 22 OL15 |  Franco-argiloso m7 1713 1003
COL1s 3000 13,7 04 4116 2

— — = - —— — OL1§ | Franco-argilo-limoso 2542 1493 1049
OL17 1555,6 171 0,6 265,7 1,7 - :
OL1s 5510 160 03 0310 n QL17 Franco-argiloso 2806 1904 96,2

L L 2
o9 3750 159 0.7 5050 19 OL1§ Franco-argilo-arenoso 2975 2039 036
oL 4713 17,2 04 7225 16 0OL19 Argiloso 3514 2377 1137
o | 4355 144 06 636,5 23 oL20 Areilo-timoso 3716 A 1292
OL22 1956,8 16,5 0,5 323,3 1,6 oLn Franco-argiloso 2489 1559 931
OL23 2323 171 03 3971 19 OL2? | Franco-argilo-limoso 3052 188 1172
COLM 3673 139 0.2 11,6 23 OL23 Franco-argiloso 573 1594 979
7 ks 7 3 RR3 a7

EE ;-Dsﬂs 1—:— E’Z 9‘1’}‘:“1 = oL Franco-argiloso 88 1578 o

- — ~- = = = 0oL25 Arziloso 306,2 1978 1084
oL27 21212 15,7 0,5 332,6 1,6 - : —
oL 20547 167 05 3438 17 QL26 Franco-argiloso 2526 156,8 959

QL7 Franco-argiloso 1776 98,6 79
3. Resultados 08 |  Francoarsiloso 071 1m 813

Apresentam-se de seguida alguns dos resultados mais
significativos obtidos, sob a forma de indicadores técnicos e
econdmicos.

3.1. Benchmarking da rega e praticas agricolas

No final da campanha foi recolhida a informacao relativa
aos indicadores de producdo (Producdo total, Produgdo
média de azeite por hectare e por arvore) e de qualidade
(acidez e rendimento em azeite) de todos os agricultores
envolvidos, a cada um dos quais foi atribuido um ndmero
de cédigo para garantir o seu anonimato (Quadro 2).

A producao média de azeite por hectare e por arvore
permitem combinar o efeito da quantidade (kg/ha) e da
qualidade (% azeite) (Quadro 2).

Estes indicadores serviram para identificar quais os
agricultores que obtiveram melhores resultados e, desta
forma, tentar analisar as razdes desse desempenho.

Esta analise foi feita através de indicadores que pretendem
quantificar e qualificar aspectos chave do sistema
produtivo.

Um aspecto fundamental que se sabe ter enorme influéncia
na producdo de azeitona é o solo, tanto pelas suas
caracteristicas fisicas como quimicas.

Neste trabalho procuraram-se identificar os aspectos mais
relacionados com a rega, nomeadamente indicadores
relacionados com a capacidade de armazenamento de agua
do solo, de importancia fundamental no que concerne a
gestdo e conducdo da rega. Os resultados desta analise
encontram-se no Quadro 3.

A primeira coluna de resultados diz respeito ao tipo de
estrutura do solo, seguida pela relativa a capacidade de
campo (CC), que é um parametro que caracteriza a
capacidade maxima de um solo para reter a agua. O ponto
de emurchimento permanente (PEP) representa o teor de
humidade minimo no solo abaixo do qual a planta nio
consegue extrair 4gua, nem recuperar, mesmo que
seguidamente a mesma lhe seja fornecida. A dgua utilizavel
no solo (AUS) é a agua efectivamente utilizada pelas
plantas e varia entre os valores de teor de humidade
correspondentes ao PEP e a CC. O volume da agua
utilizavel pelas plantas varia com a textura do solo, sendo
tanto maior quanto mais fina for essa textura. Este valor
depende da profundidade do solo explorado pelas raizes
(neste trabalho foi considerada igual a 1 m). Estes
indicadores sdo fundamentais para a elaboracdo do balanco
hidrico da cultura com base na simulacdo da rega feita
pelos agricultores através de um modelo de apoio a decisao
- MOGRA (Maia et al., 2005).
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Quadro 4. Estrutura de custos das exploragdes acompanhadas

Mao de Obra (MO) Equipamento (EQ) Apanha ,Otgn.)— Rega Totais
Quimicos
Cod. A B C=(A+B) D (C+D) E F (E+F) | (A+E) G H (B+F+G+H) | (A+B+E+F+G+H) [ [A+B+E+F+G+H)+D
apaans) | (semopanhe) | | Tota Fira | MOTol | (apamha) | SR | E@Tota | SPONR | QERE | Rega | SOMmLRsem| Comspariissemho Total
oL 250,0 0,0 250,0 27,00 2779 2295 2837] 513,2] 4795 229,2) 184 531,3 1010,8 1037,8
oL2 253,0 11,7 264,7 434 308 689 1320 2009 3219 2144 60,8 18,8 740,6 784,0
oL 110,0 0,0 110,0 79 1179 14,00 35400 368,00  124,0 1344 21,4 50,8 633,8 641,7
oL 116,1 109,1 225,2 18,7 2439 300,00 2347|5357 417, 167,9 94,2 605,8 1022,9 1041,6
oLs 116,1 66,7 182,8 157 1984 840 69| 3309 2001 153,5 36,1 503,1 703,2 718,9
oL6 490,2] 0,0 490,2) 53,1 5433 2655 143,7] 409,2] 7557 148,1] 48,7) 340,5 1096,2 1149,4
o7 332,8 514,7 847,5 204 8679 2805 2307 511,2] 6133 197,8] 113§ 1056,8 1670,1 1690,4
oL8 554,7) 176,0 730,7 297] 7604 2340 1652 399,2] 7887 96,4 28,3 465,9 1254,6 1284,2
oL 87,3 0,0 87,3 325 1198 629 1210 1838 1502 203,3] 1194 43,6 593,9 626,3
oL10 322,5 360,0 682,5 554 7379 250,0 3380|5880 5725 64,1 2212 983,3 1555,8 1611,2
oL11 116,1 120,0 236,1 53,0 289, 2295 4560 6855 345, 118,83 32,7 7215 1073,1 1126,1
oL12 206,4 0,0 206,4 23,00 2294 1720  477,5]  649,5| 3784 76,9 12,0 566,4 944,8 967,8
oL13 68,0 0,0 68,0 90,9 1589 650 2923  357,3]  133,0 785 108 479,6 612,6 703,5
oL14 0,0 0,0 0,0 543,8) 5438 1890 4438 6328 1890 187,8 0,0 6315 820,5 1364,3
oL15 419,4 108,0 5574 46 562,0) 136,6) 1585 2951  586,0) 74,9 36,5 378,0 963,9 968,5
oL16 194,6 182,2 376,8 86 3854 547 2979 3526  249,3 62,3 83 550,7 800,0 808,6
oL17 192,0 83 200,3 34 2037 2295 112,0] 3415 4215 642 1108 2953 716,8 720,2
oL18 504,0 0,0 504,0 164| 5204 2295 2163  a458] 7335 376,5 50,2 643,0 1376,5 1392,9
oL19 425,7 204,0 629,7 22,2 6519 2295 2567 4862 6552 434,2 60,3 955,1 1610,3 1632,5
0L20 420,0 0,0 420,0 18,8 43838 2295 1874 4169  649,5 210,3] 1687 567,0 1216,5 1235,3
o121 54,2 112,9 167,1 1058 2729 946 3747 4693] 14838 262,5] 2379 988,0 1136,8 1242,6
oL22 200,0 0,0 200,0 20,7 2207 2295 1484 3717,9] 4295 58,1 0,0 206,4 635,9 656,6
oL23 511,5 237,5 743,0 50,8  799,8f 2295 2978  s27,3] 74,0 146,1] 11,2 692,6 1433,6 1484,3
oL24 131,1 0,0 131,1 889 2200 53,6] 4525|5061 1847 53,5 0,0 506,0 690,7 779,6
0125 154,8 177,8 332,6 144  347,0 2295 61,8  291,3] 3843 2013 91,9 532,8 917,1 931,5
0126 2254 0,0 2254 29 2283 3174 4071 7245  542.8 1025 754 585,0 1127,7 1130,7
oL27 214,3 0,0 214,3 00/ 2143 12,9 0,0 0,0 2273 0,0 0,0 0,0 21,3 21,3
oL28 388,0 30,8 418,9 2,7 4215 2163  108,2]  324,5] 6043 119,2) 49,3 307,6 911,8 914,5
b Producido Total (kg/ha) —@— AguaTotal Aplicada(m3/ha)
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Figura 3. Relagdo entre a produgcao total e a quantidade total de 4gua aplicada pela rega

Desta forma pode analisar-se quais as estratégias de rega
que surtiram melhor efeito na producdo e qualidade do
azeite produzido. A informacao relativa a rega foi obtida
com base na informacao recolhida dos agricultores - datas e
duracdo da rega. Os volumes de rega foram depois
quantificados através da combinagdo desta informacdo e
dos resultados da avaliagdo dos sistemas de rega (Correia et
al.,, 2008). Esta andlise permitiu igualmente estimar os
consumos hidricos da cultura para as suas fases de
desenvolvimento, apresentadas no Quadro 1. Na Figura 3,
encontram-se representados os resultados de produgdo em
kg/ha e o total de agua aplicada, em m3/ha.

A heterogeneidade dos pares de valores destes indicadores
ndo permitem deduzir uma relacdo directa entre os
mesmos.

Esta situagdo, ao abrigo do que se sabe sobre a gestdo da
rega, permite identificar os casos onde a &4gua foi
eficientemente aplicada sem prejuizo para a produgao final.
Esses casos poderdo, em trabalhos futuros, ser analisados
com maior detalhe experimental, no sentido de se
monitorizarem os factores envolvidos na conducado da rega
ou de outra pratica que esteja relacionada com a rega, como
por exemplo a regulacdo da absorcao do potassio (Restrepo-
Diaz, 2008a e 2008b).
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A generalidade das operagdes ocorrentes na exploragido
durante o periodo de 2007/08 foi acompanhada e registada,
de acordo com o referido em Correia et al. (2007). Com base
neste registo apuraram-se os custos relativos as vdrias

componentes (Quadro 4):

1. Equipamento - Custo estimado do valor de aluguer
das varias maquinas utilizadas;

2. Agro-quimicos - Custo estimado com base nas
quantidades aplicadas e no valor de venda ao publico
obtido junto das cooperativas agricolas e revendedores;

3. Mao-de-obra - Estimado com base no ndmero de
pessoas contratadas a tempo inteiro e parcial e na
duracdo das operacdes onde participaram; e

4. Rega - Estimado com base no: (i) custo energético de
bombagem da agua, de acordo com a avaliacao “in
situ” deste, e (ii) na fonte de energia (electricidade ou
diesel).

Dado que a apanha da azeitona tem um peso muito

significativo (em média representam 30 a 40% dos custos

totais da producdo) em termos de maéao-de-obra e

equipamento, foram individualizados os custos referentes a

esta operacdao, de forma a ser possivel analisar quais as

estratégias de alocacdo do equipamento e recursos
humanos mais rentéveis.

Devido a algumas dificuldades em contabilizar a mao-de-
-obra fixa, ndo foi feita a separacdo entre “apanha” e
“restantes operagdes”.

No caso do agricultor OL27, ndo foi possivel obter o registo
da totalidade dos dados devido a sucessivas alteracées da
gestdo da exploragdo em causa.

3.2. Anilise comparativa

Com base nos resultados obtidos para cada agricultor, e no
sentido de se evidenciar as caracteristicas associadas aos
melhores resultados, procedeu-se a uma primeira analise de
grupos de agricultores.

Para o efeito, agregaram-se as cinco explora¢gdes mais
produtivas (Grupo T5) e as cinco menos produtivas (Grupo
L5), e procedeu-se a comparagdo dos diversos indicadores
através das respectivas médias de cada grupo. Como
referéncia foi utilizado o valor médio global com base na
totalidade dos elementos do grupo (Grupo Av).

Esta analise, substanciada pela analise da literatura actual e
pelas perspectivas reais dos agricultores e stakeholders,
pretende fazer (i) a identificacdo dos principais factores que
caracterizam e diferenciam os grupos L5 e T5, (ii) a
interpretacdo destas e (iii) identificacdo das que sado
resultado de uma opgao consciente do agricultor.

Os agricultores mais produtivos foram os referenciados por
OL6, OL9, OL14, OL18 e OL26, com uma produgdo média
de 5906 kg/ha, enquanto que o grupo menos produtivo
agrupou OL4, OL11, OL13, OL17 e OL22 com 1632 kg/ha
de produgdo (Quadro 5). A producdo média para a
globalidade do grupo foi de 3315 kg/ha.

Quadro 5. Comparagao dos resultados de produgao para os grupos
de agricultores

Indicador L5 Av T5
Producao de azeitona (kg/ha) 1632 3315 5906
Acidez (pH) 042 048 0.36
Rendimento em azeite (%) 16.81 | 15.95 15.41

Producéao de azeite (kg azeite / ha) 277 519 905

Producao media de azeite por arvore
(kg azeite/arvore) 1.44 2.51 4.29

Relativamente as principais caracteristicas diferenciadoras
dos grupos de agricultores (Quadro 6) pode observar-se
que a média de idades das arvores do Grupo T5 é mais
elevada (19,5 anos) do que o Grupo L5 (8,5 anos),
evidenciando que esse factor tem uma importancia
fundamental no que concerne a produgao final. Também se
pode verificar que ao Grupo T5 correspondem densidades
de arvores mais elevadas e que, no ano de 2007, ndo houve
poda, o que por si pode também ajudar a explicar, em certa
medida, os menores valores de producao obtidos no Grupo
L5. Este ultimo aspecto justifica-se pelo facto da poda
exercer um esfor¢co consideravel na arvore no ano da sua
realizagdo (imediatamente a seguir a apanha), pelo que,
nesse ano de producdo, a darvore se desenvolve
habitualmente mais em termos vegetativos do que na
producédo de flores e frutos. Menos significativos, mas em
conformidade com a tendéncia de producao, estdao também
algumas caracteristicas do solo, nomeadamente a
capacidade total de agua utilizavel que apresenta no Grupo
T5 um valor médio de 97,6 mm/m contra os 88 mm/m no
Grupo L5.

No Quadro 6, o indicador “Adensamento” foi calculado
com base na existéncia de adensamento nas exploragdes
individuais sendo considerado um valor de 1 para olivais
com adensamento e 0 para os olivais de idade homogénea.

Quadro 6. Comparacao das caracteristicas gerais das exploragdes
dos grupos de agricultores

Indicador L5 Av T5
Idade (anos) 8.5 13.0 | 19.2
Total de dgua utilizavel no solo
(mm/m) 88.0 944 97.6
Adensamento 0.40 0.29 0.20
Poda 0.32 0.33 0.00
Densidade de drvores (arvores/ha) 195 209 211

A semelhanca do “Adensamento”, o indicador “Poda” foi
calculado com base na ocorréncia ou ndo de poda em cada
exploragao individual, com um valor de 1 em caso de poda
severa, 0.3 no caso de uma poda ligeira e 0 no caso de
auséncia de poda.

Quadro 7. Aplicacao média de agua por fase de desenvolvimento

Rega aplicada. em cada fase de L5 Av T5
desenvolvimento (mm)

1 6 11 16

2 65 58 81

3 21 23 36

Total 91 92 132
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Da leitura do Quadro 7 pode verificar-se que a rega é
bastante concentrada na Fase 2 e que comega relativamente
tarde (meados de Maio em média). Este atraso deve-se
geralmente ao facto do solo ainda ter bastante agua
armazenada devido a pluviosidade invernal. No entanto,
este atraso pode também ser relevante para o stress hidrico
no final dessa fase e para a possibilidade de stress hidrico
na fase seguinte, ja que este efeito é cumulativo. De facto o
Grupo T5 inicia a rega mais cedo e termina-a mais tarde,
permitindo uma maior aplica¢do de dgua nas Fases 1 e 3.

A discussdo pormenorizada dos resultados da andlise
comparativa pode ser consultada em Correia et al. (2008).
Sdo, contudo, apresentados varios exemplos deste
procedimento que ilustram o paradigma de analise seguido,
assim como a sua interpretacio e relevancia para os
utilizadores finais. Assim, a Figura permite observar para
cada grupo de agricultores (L5, T5 e Av) a diferenca entre
os custos totais e o respectivo rendimento (estes valores
foram calculados exclusivamente com base num sector de
olival da exploracdo e ndo considerando as restantes
actividades agricolas existentes nas exploracdes dos seus
proprietarios).

Embora os custos sejam crescentes de L5 para T5, verifica-se
que os agricultores deste dltimo grupo (T5) conseguem
obter um maior rendimento liquido, com base na obtencao
de melhores produgdes.

Custos vs Rendimentos M Rendimento M Custo Total

2500

2000

€/ha

1500
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Figura 4. Balango econémico dos grupos de agricultores

Na Figura 5 sdo apresentados os vérios componentes do
custo total da produgdo, podendo desde logo identificar-se
que os desfasamentos mais evidentes e significativos entre
os 3 grupos correspondem ao custo da mao-de-obra e dos
agro-quimicos.

A mao-de-obra disponivel é determinante para a apanha da
azeitona, permitindo a sua realizacdo de forma mais rapida
e eficaz, optimizando o aproveitamento de condi¢Ges
climéticas favoraveis - periodos sem chuva - no periodo
Invernal.

De igual forma, a apanha num menor periodo de tempo
também permite que a azeitona seja colhida na melhor
altura possivel, assegurando melhores rendimentos em
azeite.

As diferencas relativas aos agro-quimicos poderdo estar
mais relacionadas com o tipo, qualidade, e altura da estagdo
do ano em que a aplicagio dos préprios produtos é
realizada.
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Figura 5. Estrutura de custos nos grupos de agricultores.

De acordo com a Figura 6, o Grupo T5 faz em média mais
uma aplicagdo de fertilizantes e agro-quimicos. Embora
tenha alguma significAncia, este indicador ndo deveria
justificar s6 por si as correspondentes diferencas de custos
evidenciadas na Figura 5.

Uma das interpretacdes aponta para que a principal
diferenca podera estar mais relacionada com o tipo de
produtos e a qualidade dos mesmos (e consequentemente o
seu prego).

Aplicagdo Agro-Quimicos H N.2 FertilizacBes  N.2 Aplic. Fito-farmacos

w B~ wu
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Figura 6 Aplicacao de agro-quimicos nos grupos de agricultores

Na Figura 7 pode observar-se que o Grupo T5 opta por
intensificar a utilizagdo de insecticidas face aos herbicidas e
principalmente aos fungicidas. Esta evidéncia pode ser um
sinal para os agricultores do Grupo L5 de que a sua escolha
de agro-quimicos pode ser melhorada através de uma
escolha mais cuidada dos produtos a aplicar.

Aplicagdo de Fito-Farmacos M Fungicidas M Herbicidas M Insecticidas

N.2 Aplicagbes

L5 Av T5

Figura 7. Aplicagao de fito-farmacos nos grupos de agricultores

No entanto, varios agricultores referem alguns dos
tratamentos como sendo “chave”, como é o caso, por
exemplo, do correspondente a proteccao contra a mosca da
azeitona, que é determinante para o resultado da producao
olivicola. Uma andlise mais detalhada do momento das
aplicagdes assim como da substancia activa do produto
aplicado poderd determinar o peso qualitativo desses

tratamentos.
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A corroborar esta premissa estd a opinido aparentemente
contraditéria dos agricultores face & dgua, enquanto factor
de produgdo, e a rega, enquanto processo: a primeira foi
referida pela maioria dos agricultores como sendo pouco
relevante em termos quantitativos, mas foi considerada
como um processo essencial.

De facto, varios autores - Pérez-Lopes et al. (2007), Patumi
et al. (2001), Grattan et al. (2006), Gémez-Rico et al. (2005),
Goldhamer (1999), Tognetti et al. (2005) - referem que, a
partir de um determinado valor minimo (expresso como
uma fraccdo da evapotranspiragdo real da cultura), os
incrementos do volume de dgua aplicado através da rega
tém um efeito pouco significativo na produgdo, pelo que
grande parte do valor acrescentado da rega esté relacionado
com a reparticio dos volumes existentes ao longo do
periodo de desenvolvimento da cultura.

A Figura 8 evidencia as principais diferencas entre as
estratégias de rega utilizadas pelos Grupos L5 e T5,
permitindo observar que o Grupo T5 opta por regar menos
vezes mas com maior volume aplicado em cada rega.

Desta forma o solo é mais humedecido em profundidade,
diminuindo as perdas por evaporacdo directa do solo.
Consegue-se assim tirar o melhor partido da capacidade de
armazenamento do solo e aumentar a eficacia de cada rega.
De notar que este indicador estd muito dependente do
acesso a dgua por parte de cada agricultor.
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Figura 8. Estratégias de rega dos grupos de agricultores.

4. Conclusdes e Sugestdes
4.1. Workshops de participacao publica

A realizagdo de sessdes de trabalho com agricultores e
stakeholders permitiu a co-constru¢do de uma visdo
consensual acerca do sistema de producdo do olival de
regadio, focando a necessidade de uma responsabilizagao
dos intervenientes sobre o desenvolvimento da actividade.
Da mesma forma foram criadas condicdes que estimularam
o debate e discussdo entre agricultores sobre as razdes das
suas préticas. De um ponto de vista mais técnico,
conseguiram-se hierarquizar e priorizar os principais
componentes do sistema de producdo do olival de regadio.
Finalmente, foi possivel avaliar a qualidade dos dados
recolhidos e a actividade em si.

As principais conclusdes desta actividade em particular,
referem-se a aceitagdo generalizada da qualidade dos dados
apresentados, que, de uma forma geral, podem ser
utilizados como referéncia experimental noutro tipo de
trabalhos futuros.

No entanto foi também expressa, de forma geral, a
necessidade de continuidade do acompanhamento
efectuado durante a recolha de informacdo devido (i) a
elevada variabilidade de resultados individuais dos
agricultores, e (ii) a propria resposta da cultura aos vérios
factores de produgdo, solo e clima.

Foram sugeridas alteragdes a forma como o processo foi
desenvolvido, nomeadamente o aumento de detalhe ao
nivel do acompanhamento técnico e monitorizagdo
experimental, mesmo que tal possa implicar uma redugao
do ntmero de explorag¢des agricolas acompanhadas.

Desta forma poder-se-d garantir que este processo se
desenrole numa base de contacto mais frequente com a
exploracdo e com o agricultor, o que possibilitaria um nivel
de andlise mais detalhado para que se possam extrair
conclusdes mais objectivas acerca das relagbes entre os
factores de produgdo, os processos e os resultados da
exploracao.

Da mesma forma, foi expressa pelos agricultores a
necessidade de reforco dos servicos de extensdo rural
actuais, para que os possam ajudar em tempo util, em
especial no que diz respeito a conducao e gestdo da rega.

Com as sessdes de participacdo publica e a inclusdo das
perspectivas dos stakeholders e agricultores no tipo de
informacao a recolher, foi possivel estabelecer um conjunto
de critérios de comparacdo, que permitiram o avanco das
restantes actividades.

4.2. Benchmarking

O acompanhamento dos agricultores “insitu” e a
comparagdo feita entre os membros do grupo em analise,
permitiu aos agricultores ter uma ideia dos factores que
poderao ter de melhorar no futuro, como sejam a qualidade
dos seus sistemas de rega e sistemas de bombagem, ja que
se verificou o mau funcionamento geral dos mesmos,
muitas vezes contra a expectativa contraria do proprio
agricultor.

Este processo permitiu também assegurar, em certa medida,
uma transferéncia de tecnologia para os regantes e a

sensibilizacdo destes quanto & margem de melhora que
podem atingir nas suas exploragdes.

Outro aspecto positivo diz respeito a proximidade e
confianga que os agricultores tém deste tipo de informacao,
ja que diz respeito ndo a uma referéncia distante mas a uma
situacdo real de um seu vizinho ou conhecido.

No entanto, deve-se ter sempre em consideragdo a elevada
heterogeneidade de resultados face a dimensdo da amostra
onde se desenvolveu a actividade.

4.3. Analise comparativa

A anélise dos diferentes grupos de agricultores permitiu em
parte diminuir o efeito da heterogeneidade da amostra na
medida em que se identificaram claramente aspectos que
diferenciam os Grupos T5 e L5, como sejam por exemplo os
indicadores referentes a aspectos técnicos do sistema de
rega (n.° de gotejadores por arvore e caudal dos
gotejadores) e identificar aspectos relativos a conducao e
estratégias de rega (fraccdo das necessidades de agua
satisfeitas pela rega nas Fases 1 e 3).

(o}
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Estes resultados confirmam a importdncia da prética da
rega deficitaria controlada, como resposta a escassez hidrica
e a inacessibilidade a dgua, visto que se determinou haver
margem para repartir e utilizar mais eficientemente a dgua
pelas fases de desenvolvimento da oliveira, de forma a
evitar os efeitos irreversiveis do stress hidrico nas “fases-
-chave” da cultura (Fases 1 e 3), aumentando assim a
produtividade, ndo s6 da dgua utilizada mas também da
energia consumida nos sistemas de bombagem. Assim,
deve enfatizar-se o papel da monitorizacdo (modernizagao)
da olivicultura na medida em que permite que a rega
deficitaria seja conduzida de forma adequada, assegurando
a poupanca de &gua e energia, e contribuindo para a
qualidade dos recursos hidricos de uma forma geral
Determinaram-se analiticamente os factores mais relevantes
face aos resultados de produgdo e rendimento em azeite,
como sejam: o uso de mao-de-obra; o acesso a agua; e o tipo
de fito-farmacos aplicados (qualidade). Estes resultados
permitiram ainda validar a utilizacdo do SEM como
metodologia a desenvolver para a criacio de modelos
simples que permitam aferir, pelo menos qualitativamente,
os sistemas de producdo do olival de regadio.

4.4. Medidas sugeridas

Com base nos registos e comparacdo dos valores
observados, foram compiladas algumas medidas genéricas
que poderdo ajudar a melhorar a performance dos sistemas
produtivos de olival de regadio.

4.4.1. Investimento no sistema de producio

A analise dos resultados econdmicos, assim como a
avaliagdo técnica dos sectores de rega dos agricultores leva
a crer que, na generalidade, ha necessidade de investimento
para a modernizagdo no sistema de produgdo. No entanto,
estes investimentos devem ser avaliados por técnicos
capacitados, de forma a este ser optimizado. Da mesma
forma sugere-se que este apoio técnico seja procurado nos
organismos locais e ndo junto dos representantes e
vendedores de equipamentos de rega e de bombagem

4.4.2. Escolha e gestio dos agro-quimicos

A escolha criteriosa do tipo e qualidade de agro-quimicos a
aplicar podera, ainda que com um acréscimo necessario de
investimento, assegurar uma melhor proteccdo da cultura
(contra as pragas, por exemplo) e, consequentemente,
assegurar uma maior producdo de azeitona e azeite.

4.4.3. Gestdo e condugdo da rega

Aconselha-se que, quando possivel, se opte por regas mais
espacadas no tempo e de maior intensidade, de forma a
reduzir perdas por evaporacdo e permitir um maior
humedecimento do solo em profundidade, aumentando
assim a disponibilidade de d4gua para a arvore.

Os resultados obtidos apontam para uma maior
necessidade de rega nas Fases 1 e 3, onde a rega é muitas
vezes descurada. E nestas alturas que a escassez de dgua
tem efeitos mais significativos sobre a produgdo. Os
indicadores calculados apontam que a rega pode ser melhor
gerida diminuindo as dota¢des na Fase 2 onde as condigées
climatolégicas levam a que as perdas sejam também
maiores.

4.4.4. Sessoes de participagdo piiblica

Verificou-se que a discussdo entre técnicos e agricultores
permitiu muitas vezes a troca de informagdo técnica e
cultural preciosa, muito em particular no que toca a
operacdo e manutengdo dos sistemas de rega. E assim
sugerido que, sempre que possivel, sejam feitas sessdes de
divulgagdo de 4&mbito pratico e activo em que seja prestada
por parte dos organismos locais, atencdo reforcada a
convocacdo dos agricultores. Através de sessdes de
esclarecimento, saidas de campo e actividades afins
fomenta-se ndo s6 a troca de informagdo entre agricultores,
mas igualmente a troca informal de conselhos e sugestdes
dos técnicos e profissionais do ramo.

Deve, no entanto, ressalvar-se que as medidas apresentadas
nao pretendem ser uma “receita” de boas praticas agricolas
e de rega. O seu objectivo principal é alertar os agricultores
e técnicos para as evidéncias mais significativas que foram
observadas durante um ano de producao de Olival de
regadio.

Desta forma os agricultores poderdo reflectir sobre as suas
opgdes e constrangimentos produtivos e eventualmente
procurarem apoio técnico especifico junto das entidades
que actualmente estdo disponiveis para o efeito na zona da
margem esquerda do Rio Guadiana, nomeadamente, o
Centro Operativo e de Tecnologia de Regadio, Cooperativas
Agricolas de Beja/Brinches, e de Moura-Barrancos, assim
como a Associacao de Jovens Agricultores.
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