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Resumo

As secas, fenémeno natural complexo, representam uma caracteristica recorrente do clima, assumindo maior frequéncia em
algumas regides. A natureza e a dificil correlacdo das causas subjacentes tornam a previsdao em tempo tutil bastante dificil,
sendo este fendmeno muitas vezes identificado tardiamente. A ocorréncia cada vez mais frequente de anomalias das condicoes
de precipitacdo, junta-se uma utilizacdo crescente da agua, aumentando a vulnerabilidade da sociedade civil a estas situacdes.
Neste contexto, revela-se de extrema importdncia uma maior aposta na prevengdo, acautelando, com a possivel preparacao, a
gestdo deste tipo de situacdes. Para isso é necessario melhorar os elementos de apoio a Tomada de Decisao, podendo tal ser
conseguido através da identificacdo de indicadores adequados a avaliagdo e caracterizacdo das situagGes de seca,
especialmente se integrados num sistema de previsdo e gestdo. Este artigo foca os desenvolvimentos cientificos que se
perspectivam levar a cabo nesta tematica, tomando como caso de estudo a Bacia do Guadiana, regido com consideraveis
problemas de stress hidrico, especialmente agravados em situagdes de seca.

Palavras-chave: Clima, risco, prevengdo, indicadores.

Abstract

Droughts, a natural complex phenomenon, correspond to a recurrent climate feature, more frequent in certain areas. The
nature and intricate correlation of its causes makes forecasts almost impossible and justify an often too late identification of the
phenomenon. The frequent anomalies of precipitation conditions, adds to the increasing water uses to increase society
exposure and vulnerability to this kind of situations. Within this context, it is very important to promote a more preventive
approach, regarding the possible planning of drought management situations. To do so, it is necessary to improve the
supporting elements for Decision Making, and that is possible to be achieved by the identification of appropriate indicators for
drought situations’ evaluation and characterization. These indicators are especially relevant when integrated in an early
warning and management system. This article presents the expected development for this scientific area, focusing on
Guadiana’s river basin as study area, due to this region’s considerable water stress problems, particularly aggravated during
drought situations.

Keywords: Climate, risk, prevention, indicators.
1. Introdugdo Em relacdo directa com este facto, a abordagem habitual

para a Gestao deste tipo de situagdes resulta numa actuagéo
normalmente reactiva e muitas vezes levada a cabo

A tematica das secas surge integrada na designada Gestao
de Recursos Hidricos, dominio vasto de problemas, directa

ou indirectamente relacionados com o recurso dgua, e que
versa aspectos tdo diversos como os de quantidade (balango
entre necessidades e disponibilidades), de qualidade
(caracteristicas adequadas aos usos existentes) e ambientais
(constituindo, a &agua, a base de sustentacdo do meio
natural).

De facto, no seio desta envolvente, as secas acabam por
constituir situa¢des de particular importancia, em especial
quando sdo atingidos cendrios mais extremos. Inserindo-se
no ambito dos desastres naturais, constata-se que nem
sempre este tipo de fenémenos é considerado como tal,
muito provavelmente devido aos seus efeitos ndo imediatos
(e consequentemente também nao mediaticos).

somente depois de instalado um cenario de crise. Na
actualidade, todavia, ganha finalmente importancia uma
maior aposta na previsdo, prevencado e preparacdo (focada
na reducao do risco de seca associado).

O presente artigo resulta de um trabalho de investigacdo e
de preparagdo da tese de Doutoramento (actualmente em
desenvolvimento) de um dos autores, e procura demonstrar
como a temdtica das secas encerra uma problematica
especialmente relevante no seio da Gestdo de Recursos
Hidricos, e para a qual poderdo ser desenvolvidos
contributos de elevado potencial, com vista a facilitar o
processo de Tomada de Decisdo e promover uma gestdo
mais preventiva deste tipo de situacdes.
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O alerta para esta sensivel problematica surgiu de uma
analise dos principais problemas de stress hidrico da bacia
do Guadiana, os quais surgem especialmente agravados em
situagdes de seca.

2. Enquadramento, Conceitos e Defini¢des

As secas, de entre todos os fendmenos naturais de cariz
meteorolégico, distinguem-se pelo seu lento mas
progressivo desenvolvimento, pela sua duragdo, que pode
variar de varios meses até alguns anos, e até pela area
afectada, que é normalmente superior a verificada para os
outros fenémenos naturais.

Segundo dados da International Strategy for Disasters
Reduction (ISDR) das Nagdes Unidas, as secas
representaram o 3° fenémeno natural mais importante a
nivel mundial para o periodo 1995-2004, logo a seguir as
cheias e tempestades (incluindo furacdes e tornados). E
igualmente de realcar que, na Europa, em termos de
nimero de ocorréncias, as secas se equivalem as cheias,
sendo que, devido a sua abrangéncia regional, as secas
acabam por constituir o evento natural em que a
percentagem relativa de pessoas afectadas é maior.

Enquadrada a importancia das situagdes de seca a nivel
mundial e, em especial, no contexto europeu, dever-se-do
explicitar alguns conceitos imprescindiveis para a
compreensdo do fenémeno seca na sua plenitude. De facto,
uma situagdo de seca corresponde a um fenémeno natural
complexo, constituindo uma caracteristica recorrente do
clima e ndo uma situacgéo rara e aleatéria. Pode ser definida
como correspondendo a uma anomalia transitéria, mais ou
menos prolongada, das condi¢des de precipitacdo, quando
abaixo dos valores normais para o periodo e area (NDMC,
2006).

Nesse sentido, acaba por se distinguir da aridez,
caracteristica permanente tipica, de regides de fraca
pluviosidade, e da escassez de 4gua, que constitui uma
insuficiéncia de recursos base disponiveis para, mesmo em
situacdes normais de condi¢des de precipitacdo, satisfazer
as necessidades existentes numa dada regido, resultantes
da actividade humana. Para analisar de forma mais
sistematica as situacdes de seca, existem diversas defini¢des
operacionais que permitem uma mais fécil identificagdo do
inicio e fim deste tipo de eventos, bem como do grau de
severidade do mesmo:

*  Seca Meteorologica: corresponde a situacao genérica de
diminuicdo de precipitacdo numa dada regido para um
periodo de tempo determinado;

*  Seca Agricola: situagdo na qual, em consequéncia de um
défice consideravel e prolongado de precipitacdo se
verifica uma reducdo significativa da disponibilidade
de 4gua no solo, ndo satisfazendo as necessidades de
crescimento de determinadas culturas num dado
momento;

*  Seca Hidrologica: traduz-se numa diminuicdo dos niveis
nas linhas de 4gua e nos locais de armazenamento
(superficial e subterraneo).

e Seca Socio-economica: corresponde a afectagdo das
diversas actividades humanas existentes, gerando-se
uma situagdo temporaria de escassez de dgua.
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De acordo com o desenrolar da situagdo de seca, tal como é
sugerido na Figura 1, de um deficit de precipitacao - que da
origem, em fase inicial, & chamada seca meteorolégica -
passamos para uma situacdo em que a diminui¢do da
humidade no solo afecta as principais culturas nao
irrigadas - seca agricola -, para uma diminuicdo das
condi¢des de escoamento e de armazenamento - seca
hidrolégica.

Por fim, caso se mantenham as condi¢Ges gravosas de
diminuicdo ou mesmo auséncia de precipitagdo, pode
chegar-se a uma situagdo de afectagdo das principais
actividades utilizadoras do recurso dgua - a chamada seca
socio-econdmica.

Complexldade crascents de IMpactos e contiltos (derlcht e precipitagio)

Tempo / duragio do avento

Figura 1. Dimensdo do impacto de uma seca de acordo com a
duragao do evento (Mufioyerro, 2006).

Além disso, existem alguns factores que podem exacerbar
os efeitos das situacbes de seca, nomeadamente os
directamente decorrentes da existéncia e actividade
humana:

e Crescimento da populagdo (aumento das necessidades,
ndo s6 pelo consumo individual, mas também pela
necessidade de serem gerados alimentos suficientes);

¢ Ocupagdo do solo (a degradagdo e a conversao do uso
do solo podem diminuir a d4gua disponivel a jusante -
praticas agricolas inadequadas, por ex.);

* Qualidade da &4gua (a poluicdo ou degradacdo da
qualidade da agua reduz os volumes disponiveis para
as mais diversas utilizagdes);

e Usos da dgua (uma crescente e ndo gerida procura de
dgua acelera e intensifica as situagdes de escassez de
agua);

* Legislacdo sobre recursos hidricos (um quadro
legislativo fraco ou inexistente nesta matéria, podera
incrementar os efeitos de uma situagdo de escassez de
agua);

*  Bacias hidrograficas internacionais (a utilizacdo da
agua pelos paises de montante, em rios internacionais,
pode provocar sérias condigdes de escassez nos paises
de jusante).

A este conjunto de factores deve ainda ser acrescida a
problematica das Altera¢des Climaticas, que tem sido alvo
de inumeros estudos, e tem vindo a merecer atencdo
crescente.
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Apesar de ndo ser possivel conhecer exactamente quais os
efeitos que poderdo advir deste fenémeno, uma conclusao
parece ja certa, em relagdo aos recursos hidricos: uma vez
que estes, de uma forma global, se encontram sobre fortes
pressdes, qualquer pressdo adicional ira, certamente,
intensificar os conflitos de utilizagdo do recurso agua.

3. O Caso da Bacia do Guadiana

Analisando as caracteristicas da bacia hidrografica do
Guadiana, e os principais problemas de stress hidrico
existentes nesta regido, surge desde logo o alerta para a
problematica das situagdes de seca e da sua gestdo.

A bacia do Guadiana constitui uma das 5 bacias
transfronteiricas, partilhadas entre Portugal e Espanha,
representando 11,5% da area total da Peninsula Ibérica e
5% dos recursos hidricos superficiais correspondentes.
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Figura 2. Bacias partilhadas entre Portugal e Espanha, com
destaque para a Bacia do Guadiana (INAG, 2001).

Em particular, a parte Portuguesa da bacia constitui uma
zona de natural aridez (menos de 600 mm/ano de
precipitacio média anual e cerca de 1200 mm/ano de
evapotranspiracdo  potencial), sendo uma regido
regularmente atingida por situacdes de seca (responséveis
por largos prejuizos, em particular no sector agricola) e que
apresenta uma grande dependéncia, em especial em
situagdes extremas, dos volumes provenientes da parte
espanhola, atendendo a sua natureza transfronteirica, e a
grande capacidade de regulacdo do escoamento por parte
de Espanha. Apesar dos esfor¢cos que tém vindo a ser
realizados para se atingir uma definicdo conjunta das bases
de gestdo desta e das restantes bacias partilhadas com
Espanha, nomeadamente no dmbito da Convencdo Luso-
Espanhola assinada em Albufeira em 1998, falta ainda uma
definigdo especifica de algumas questdes relevantes, como é
o caso, nomeadamente, dos regimes de caudais minimos a
manter e garantir, especialmente em situagSes de seca
(Maia, 2000).

A parte portuguesa da bacia desenvolve-se em duas regides
administrativas de caracteristicas distintas: Alentejo e
Algarve, sendo a primeira essencialmente rural e com
aglomerados populacionais consideravelmente dispersos, e
a segunda globalmente mais desenvolvida, em especial do
ponto de vista turistico, apresentando elevados niveis de
densidade populacional nas épocas de Verao.
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Figura 3. Identificacdo das regides administrativas atravessadas
pela parte Portuguesa da Bacia do Guadiana (INAG, 2000).

Verifica-se que o principal sector utilizador de dgua é a
agricultura com quase 95% do consumo total de agua
(Quadro 1 - valores de 2001, quantificados antes da
influéncia do empreendimento de Alqueva).

Quadro 1. Principais sectores utilizadores de dgua (INAG, 2001)

CONSUMOS POR SECTOR UTILIZADOR (%)

UTILIZAGOES Domésticas (incluindo turismo) 5
Irrigagdo 94
Industriais 1

Com a execucdo integral do Empreendimento de Fins
Mudltiplos do Alqueva (EFMA) - de que, mau grado se
encontrarem executadas as Barragem do Alqueva e de
Pedrégao, falta ainda executar/terminar grande parte das
infraestruturas agricolas - estd previsto que as dareas
irrigadas na parte Portuguesa da Bacia do Guadiana sofram
um aumento dos actuais 45.000 ha para cerca de 110.000 ha,
com um consequente incremento dos consumos de dgua
para fins agricolas. Num estudo de caracterizagdo da parte
portuguesa da bacia do Guadiana, no qual estiveram
envolvidos os autores do presente artigo, (Maia et al; 2005),
foi possivel identificar que os principais problemas de base
sdo a escassez de dgua (a um nivel local e especialmente
relevante fora da area de influéncia de Alqueva) e a
degradacao ambiental (em grande medida devido a ma
qualidade dos recursos disponiveis, tanto superficiais,
como subterrdneos), problemas esses que surgem
particularmente agravados nas situagdes de seca que se
verificam com alguma regularidade.
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De facto, no Plano de Bacia Hidrografica do Guadiana
(INAG, 2000) surge ja uma primeira pré-avaliacdo do risco
de seca inerente a parte Portuguesa da Bacia do Guadiana.
Esta avaliagdo teve por base, essencialmente, dois tipos de
efeitos: (i) na agricultura de sequeiro, através da redugdo
dos niveis de humidade no solo e (ii) na geracao de
escoamento, ambos decorrentes de défices de precipitagao.
Desta avaliacdo resultou que a regido mais sujeita aos
efeitos das situagbes de seca é a zona Sul da bacia, mais
especificamente, a situada a jusante do Empreendimento do
Alqueva e que, como tal, continuard, muito provavelmente
a sofrer os maiores efeitos das situagdes de seca, sem que o
empreendimento de Alqueva proporcione uma solugdo
para o problema.

a) b}

B ocorréncia da Secs
‘{1 vaz em cada 3 an:?' ]

Efeitos na agricultura de sequeiro | | Efeitos na geragao de escoamento

Figura 4. Avaliacdo do risco de seca ((a) efeitos na agricultura de
sequeiro e (b) na geracdo de escoamento) na parte Portuguesa da
Bacia do Guadiana (INAG, 2000).

Da andlise efectuada podem ser retiradas duas conclusées

principais:

* A importancia crescente do fendmeno de secas e a sua
elevada complexidade de avaliacdo e gestdao impde a
criacdo de instrumentos de base que possam tornar a
gestdo destes fendmenos mais eficaz e consolidada
(preparagdo e minimizagdo das consequéncias);

e Situagbes como a da bacia do Guadiana, onde as
situacbes de seca sdo regulares e vém agravar
significativamente os problemas ja existentes de stress
hidrico, tornam necessaria uma melhor e mais
consistente avaliagdo de risco (prevencdo) e de
severidade de seca (acompanhamento), que atenda as
principais necessidades e disponibilidades da regiao.

4. Contributos para a Gestao
de Situagodes de seca

Considerando os principais desenvolvimentos nesta
temdatica, a nivel mundial, deverdo ser analisados, em
primeiro lugar, o historial e respectivos factores de sucesso
da politica de gestdo de secas, salientando-se o exemplo dos
EUA, cuja implementagdo remonta ao ano de 1998. De
facto, essa politica é especialmente focada em planos de
mitigacdo dos efeitos de seca, cujos principios de base se

resumem a (Hayes, 2006):
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- Monitorizagao, Alerta prévio e Prevencao

¢ Identificagdo das causas, definicio de indices e
indicadores de acompanhamento, desenvolvimento de
previsoes, avaliagdo dos sistemas de abastecimento, da
capacidade de “feedback” dos sistemas, etc.;

- Analise de riscos e impactos

*  Quem e o Qué estd em risco? Porqué?

*  Mitigagdo e resposta

*  Programas de medidas pré-activas para a reducdo de

riscos.

De qualquer forma, para a implementagio e
desenvolvimento destes planos existe um instrumento
chave que consiste num sistema capaz de auxiliar o
processo de Tomada de Decisdo, monitorizando e
prevendo, a evolugdo e distribui¢do espacial da severidade
de uma dada situacao de seca. Esse sistema, o U.S Drought
Monitor (Figura 5), providencia uma avaliacdo semanal das
situagdes de seca identificando a distribuicdo espacial da
severidade da mesma, para as diferentes regides dos E.U.A.

U.S. Drought Monitor  ©tober7,20%

Intensity: Drought Impact Types:

["1 DO Abnormally Dry r~ Delineates dominant impacts ~J
|| D1 Drought - Moderate A = Agricultural (crops, pastures, ——
[I D2 Drought - Severe grasslands) a
W 03 Drought - Extreme ~ H = Hydrological (water)
W D4 Drought - Exceptional

e

Released Thursday, October 19, 2006
http: id roug ht.unl.edu/dm Author: Ned Guttman/Liz Love-Brotak, NOAA/NESDIS/NCDC

The Drought Monitor focuses on broad-scale conditions.
Local conditions may vary. See accompanying fext summary
for forecast statements.

Figura 5. Mapa resultado do Sistema de Previsdo e Gestao de Secas
dos EUA (NDMC, 2006a).

Com este sistema é possivel identificar as principais regies
mais afectadas pelas situacdes de seca, segundo diferentes
categorias de severidade, sendo igualmente caracterizado o
principal tipo de impactos verificado (agricola ou
hidrolégico), proporcionando uma visdo geral da situagdo
de seca na globalidade do pais, tanto para o publico em
geral, como para os responsaveis pelo processo de Tomada
de Decisao.

Em simultdneo com este conjunto de informagdes, sdo ja
utilizadas algumas ferramentas que permitem igualmente
estimar tendéncias de evolugdo futura (Figura 6),
nomeadamente em termos de intensificacdo da severidade
de seca, reducdo dos seus efeitos, ou identificacdo de areas
em risco, possibilitando, assim, alguma capacidade de
previsao a médio prazo.
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U.S. Seasonal Drought Outlook

Through January 2007
mlReleased Detober 13, 2005
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Figura 6. Mapa de previsio a 3 meses de tendéncias de
desenvolvimento da situagao de seca (CPC/NOAA, 2006).
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Figura 7. Exemplo de utilizagdo do PDSI (NCAR-UCAR, 2005).

5. Situacao na Europa

No que diz respeito a Europa, e em particular nesta
tematica, verifica-se que as secas comecam a ser
reconhecidas como um dos mais importantes desastres
naturais, surgindo actualmente claramente identificado um
novo conceito de gestdo de situagdes de seca, tal como é
expressamente apontado pelo Water Scarcity and Droughts
Group da UE, em relatério de avaliacdo elaborado em
meados de 2006, sobre esta tematica, em que sdo advogadas
(WSDG, 2006):

* uma gestdo mais proactiva das situacdes de seca (com
desenvolvimento de politicas e planos de acgdo de
longo termo, estratégias de mitigacao);

* a aposta nas medidas de prevencdo e preparagdo
(diminuicdo do risco e da vulnerabilidade, nao
descurando um planeamento de contingéncia);

¢ aelaboragdo de Planos de Gestdao de Seca baseados em
sistemas de previsdo e monitorizagao.

No caso concreto dos Planos de Gestdo de Secas, refere-se a
necessidade de estes surgirem devidamente enquadrados
com a Directiva-Quadro da Agua, e integrados nos Planos
de Bacia (a concluir até 2009), para os quais deverdo ser
definidos indicadores e valores caracteristicos limite
(atendendo as especificidades regionais), base dos sistemas
de previsdo e monitorizacdo, que permitam identificar os
niveis de alerta e severidade de seca e auxiliar na seleccdao
das medidas respectivas a aplicar.

De facto, a monitorizagio e avaliacdo do nivel de
severidade de seca podera ser conseguida de forma mais
agregada e consolidada com recurso a indicadores/indices.
Estes elementos de calculo permitem acumular, num s6
valor, grandes volumes de informacdo, podendo ser
referentes a dados de precipitagdio, de caudais e das
disponibilidades, entre outros. Alguns dos indicadores
utilizados mais correntemente sao (NDMC, 2006):

*  Palmer Drought Severity Index (PDSI): desenvolvido por
Palmer em 1965, permite quantificagdes standard de
condi¢des de humidade no solo, de forma a possibilitar
comparagdes entre diferentes condi¢des locais e
periodos de tempo. Utiliza também valores de
precipitacdo e de temperatura. E o principal indice de
seca actualmente utilizado em Portugal.

*  Surface Water Supply Index (SWSI): desenvolvido por
Shafer e Dezman em 1982 para complementar o PDSI
(regides ndo homogéneas em termos de condicoes
topogréficas). Parte de valores mensais de precipitagdo
e de caudais das estagdes de monitorizacdo existentes.

Na Figura 7 é possivel verificar um exemplo de utilizagdo
do PDSI para identificagdo das zonas do mundo com maior
risco de seca, sendo de destacar, na Europa, a zona
Mediterranica e a demarcagdo especifica da Peninsula
Ibérica.

6. Situacao Portuguesa (ano 2005)

Para avaliacdo da situacdo Portuguesa, poderemos analisar
uma situagdo real de seca, por sinal bastante grave e
recente, como foi o caso do ano de 2005.

Neste ano, a precipitagdo situou-se muito abaixo da média
(situagdo mais grave dos dltimos 60 anos, em termos
meteorolégicos, de drea afectada nas classes de seca severa
a extrema), tendo o acompanhamento sido feito com o
auxilio do Sistema de Vigilancia e Alerta de Recursos
Hidricos - SVARH (Rodrigues et al; 2003). Este sistema
permite conhecer o estado hidrolégico dos rios e albufeiras
do pais (niveis de dgua, caudais e volumes armazenados),
bem como providenciar informacdo meteorolégica
relevante. Todavia, a avaliacio da severidade de seca
implica que sejam atendidos os principais efeitos sobre as
diferentes utilizacées.

Assim, embora no ano de 2005 a avaliacdo da situacdo
tenha atendido a diversos factores, acabou por ndo existir
uma agregacdo dos mesmos num indice dnico que
conjugasse todas as valéncias de analise. Assim, na falta de
outro elemento, a informacdo relativa a avaliacio da
severidade da situacdo de seca que mais facilmente passou
para o publico em geral foi o indice meteorolégico de seca,
o PDSI. Apesar de o calculo deste indice estar devidamente
adaptado e calibrado para a situacdo portuguesa, a
utilizagdo do mesmo para caracterizagdo da severidade de
seca peca pelo facto de apenas atender a factores
meteorolégicos e de quantidade de 4agua no solo, ndo
considerando a capacidade de reserva dos principais
sistemas aquiferos e albufeiras, nem tdo pouco as
utilizagdes decorrentes da exploragdo desses sistemas.
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Figura 8. Distribuicdo espacial do PDSI em 15 de Julho de 2005
(INAG, 2005).
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Por esse facto, os reais problemas verificados ndo
corresponderam ao cenario de seca extrema que o indice
PDSI deu a entender, tal como se pode comprovar pela
Figura 8, onde em meados de Julho do ano de 2005 todo o
pais estava classificado como debaixo de uma situacdo de
seca severa a extrema, embora os impactos mais gravosos
se tenham verificado a um nivel mais localizado.

7. Perspectivas de investigacao
a desenvolver na FEUP

Neste contexto, as perspectivas de desenvolvimento
cientifico a levar a cabo na FEUP prendem-se com a criagdo
das condicGes necessarias a obtengdo de um sistema de
gestdo de situacdes de seca, onde a previsdio e o
acompanhamento das mesmas possa ser efectuado com
uma defini¢do mais consolidada dos niveis de severidade
de seca (com base em indicadores/indices), considerando
de forma agregada (i) as condicdes naturais de precipitagdo,
(if) a capacidade de reserva disponiveis (disponibilidades
nas principais origens de dgua) e (iii) os niveis de procura,
para os principais sectores utilizadores.

As principais tarefas a desempenhar estdo ligadas (i) a
defini¢do de indicadores/indices de severidade de seca,
adaptados a realidade portuguesa e a especificidade das
correspondentes Bacias Hidrograficas, (ii) a estipulacao dos
valores caracteristicos limite para definicdo dos niveis de
severidade de seca, atendendo ao grau de importancia dos
impactos socio-econémicos e ambientais, e (iii) a validacdo
prética para a Bacia do Guadiana, enquadrando a vertente
transfronteirica e a possivel adaptacdo a outras bacias
nacionais.

8. Resultados a obter

Com este trabalho de desenvolvimento cientifico pretende-
se obter resultados tanto para o caso especifico da Bacia do
Guadiana, como para a generalidade das regiGes
hidrograficas em Portugal, no ambito da Gestdo de
situacdes de seca, sendo de esperar:

- No ambito geral:
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e facilitar o processo de Tomada de Decisdo, criando
uma ligacdo entre as diversas tipologias de seca,

* uma mais facil divulgacdo de informagdo, através de
uma classificacdo de severidade de seca mais
perceptivel e consolidada;

* uma melhor consciencializacdo do publico em geral
para o real grau de severidade de seca, evitando
simultaneamente  “facilitismos” e “alarmismos”
excessivos.

- Para a Bacia do Guadiana:

* a definicdo das zonas mais gravosas em situacdo de
seca real ou potencial (cenarios de previsdo), em
especial nas regides ndo abrangidas pela area de
influéncia de Alqueva (zona de Serpa e Mértola, por
ex.);

e  um auxilio na gestdo coordenada das situagdes de seca
entre Portugal e Espanha (principais medidas e accdes
a adoptar);

* uma deteccdo atempada das regides potencialmente
mais susceptiveis a degradagdo da qualidade da 4gua,
regides com maior risco de escassez (manutengdo do
bom estado ecolégico das aguas, segundo o disposto
em legislagdo comunitaria, nomeadamente a DQA).

Nota: Este trabalho baseia-se, em grande parte, em
apresentacdo efectuada, por convite, no Semindrio
Internacional de Secas que decorreu em Lisboa, na Fundagao
Luso-Americana, no dia 29 de Junho de 2006, envolvendo
os mesmos autores, e que serd publicado em livro (em
preparacdo).
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