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01 Principios de funcionamento

Permutadores de
calor
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Torre de arrefecimento Caldeiraa vapor

(The Spectator, 2021) (Cerney, 2023)
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01 Principios de funcionamento

Transferencia de
calor

— Conducgdo |

— Conveccgdo |

Fluxo de
calor

Meio mais Meio mais = ~
quente frio _I Rad lacao I

Transferéncia de calor
(Adaptado de Shutterstock, 2021)
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02 Tipologias e as suas vantagens
e desvantagens

Permutador de calor de carcaca e tubos

Vantagens Fluido do lado  Fluido do lado

dacarcaca dostubos

- Elevada pressao e (saida)  (entrada)

- Elevada areade contactonum § ...\ J1LBILE P
pequeno volume :

Desvantagens [ V=== B DS

- Dificil manutencao
- Eficiéncia reduzida [T Fluido do lado dos |

carcaca (entrada) tubos (saida)

- Baixa velocidade de fluxo

Funcionamento do permutador de calor de carcaga e tubos
(Adaptado de Compraco, 2024)




02 Tipologias e as suas vantagens
e desvantagens

Permutador de calor de placas

Vantagens
- Elevado coeficiente de transferéncia de calor
- Fluidos em contracorrente
- Turbuléncia elevada
- Facil limpeza, manutencao e adaptacao

* Fluido
SRR LIO

Desvantagens
- Temperatura e pressao limitadas
- Pequeno percurso de fluxo

Funcionamento do permutador

de calor de placas
A\\ (Adaptado de Compraco, 2024) 5




02 Tipologias e as suas vantagens
e desvantagens

Permutador de calor de tubos concéntricos

Vantagens
- Facil limpeza e montagem e
- Elevada flexibilidade g —le. TR

- Altas pressoes | Goooc

Desvantagens
- Nao existe fluxo cruzado

-Custoelevado & &% RS
- Dimensao elevada

Funcionamento do permutador de tubos
concéntricos
(Compraco, 2024) 6




03 Modo de funcionamento

Cocorrente
T[,s

Fluido
quente

T Fluido frio

Tse

Fluido
Tre ‘ frio

Fluido
quente : ¢ e o o o

T,. Temperatura da corrente fria, na entrada
T, Temperatura da corrente fria, na saida
Tq,e Temperatura da corrente quente, na entrada
T, Temperatura da corrente quente, na saida

Diferenca de temperaturas em cocorrente e em contracorrente
A\\ (Adaptado de Future4200, 2021) 7




04 Exemplos industriais

Industria farmacéutica




05 Fatores que influenciam a eficiéncia
dos permutadores de calor

| Area de superficie |— —| Geometria

| Diferenca de temperatura |— —| Selecao dos materiais

I Propriedades dos fluidos I— —I Manutencao

I Caudal dos fluidos I—
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06 Custos

—] Equipamento |

—] Operacdo |

—] Outros |

Ctotal — Cequipamento + Copera(;éo
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07 Aplicacao pratica na industria

Camaras de refrigeracao

Camara de refrigeracao de uma empresa fruticola Permutador de calor de tubos concéntricos
(The Spectator, 2021) (KoenB, 2007)
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08 Enquadramento nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

1 AGAO
CLIMATICA

(European Comission, 2020)
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09 Conclusoes

Os permutadores de calor de tubos concéntricos sao unidades
processuais bastante versateis e sao utilizados em diferentes
indastrias.

Os permutadores de calor ajudam a impulsionar a inovacao e
sao essenciais para alcancar os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS).
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OBRIGADO
ATODOS
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