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REsumo

A evolucao nos processos de produgdo na industria Arquitetura, Engenharia e Construgdo (AEC), embora
caminhando, ainda ndo atingiram a tdo desejada eficiéncia, mesmo com a evolugdo tecnologica, o padrdo de
elaboragdo de projetos, processos de licenciamento ¢ mesmo a construgdo, ndo tiveram mudancas
significativas como pode se notar em outras industrias. Neste momento, o setor se mune de expectativas com
a plataforma BIM, que promete otimizar informagdes e permitir que se alcance a tdo sonhada eficiéncia.

Sdo muitos os esfor¢os para o sucesso do sistema BIM e ha evolugdo constante, mas as dificuldades ainda
estdo distantes da superagdo, o desenvolvimento precisa acontecer nos setores publico e privado, em processos
de execugdo e regulacdo e ainda fazer com que a informagdo ndo se perca na cadeia de producdo e
posteriormente na operacao. Especificamente sobre conferéncia automatica de projetos, ha estudos e algumas
implantagdes para licenciamento, que foram utilizados como modelo para o processo abordado, que tem a
pretensdo de em uma escala menor, fazer a conferéncia de projetos com caracteristicas padronizadas.

Sera abordado, a conferéncia automatica no retalho (varejo), setor com grandes demandas na cadeia AEC, e
que abrange padrdes repetitivos, portanto o campo ideal para automagdo dos processos. Em uma pesquisa
especifica para profissionais relacionados a este tipo de demanda, foi apontado que a conferéncia baseada em
lista atualizada de padrdes, traria impacto significativo na qualidade do produto entregue, também nesta
pesquisa, foram listados recursos disponiveis, tanto em softwares como em conhecimento e habilidade dos
envolvidos para sua utilizagdo. Com estas informacdes, foi possivel escolher as ferramentas para a constru¢ao
de uma rotina de conferéncia, utilizando somente recursos ja disponiveis nas empresas e regularmente usados.

O modelo utilizado ¢ de uma cadeia de loja de roupas, que em locais com diferentes tamanhos, geometria e
necessidades, sempre apresentam os mesmos ambientes, especificagdes de acabamentos, mobiliarios e
iluminagdo. Assim, diversos projetos com as mesmas caracteristicas poderao ter parte da conferéncia de forma
automatica, diminuindo o trabalho repetitivo dos profissionais envolvidos e a redugdo de erros.

Utilizando a ferramenta Dynamo, nativa do Revit que ¢ comum para mais de 75% dos envolvidos e Excel,
utilizado por 100% dos inquiridos na pesquisa, foi construida uma rotina para extragdo de dados do modelo
(projeto), que por comparagdo com necessidades, tamanho, especificagdes e outras regras, gera um relatorio,
indicando possiveis problemas de ndo cumprimento de especificacdes, diferencas em quantitativos de
elementos, regras comuns a marca ou a shoppings, ambiente tipico dos pontos de venda do “dono da obra”,
atentando para as variagdes sofridas referentes a tamanho e recursos de espago existente. Assim, o programa
faz, parte do trabalho repetitivo e que pode ser mecanizado, gera um relatorio apontando os elementos que
sugerem problema e determinam onde o profissional precisa focar sua atengo, gerando economia de tempo e
incluindo a maquina para fazer parte do trabalho, deixando o profissional criativo usar sua energia para agdes
mais desafiadoras e interessantes e ainda permite que a conferéncia seja feita em varias fases do processo.

A rotina proposta foi elaborada e testada em um modelo real, atividades como a contagem de mobiliario, que
no exemplo usado, em um unico ambiente, possui 29 modelos com possibilidades de composigoes de modulos,
somam 113 unidades de referéncia, e devem ser comparadas com trés tipos de variagdes pois podem ter
quantidade fixa, variada de acordo com o tamanho ou faturamento da loja ou simplesmente determinadas pela
arquitetura, requisitam algumas horas de trabalho, com a ferramenta desenvolvida, o tempo de emissdo do
relatorio passa a ser de minutos, e a atengdo do profissional podera ser empenhada somente nos pontos de
atencdo apontados. Trata-se de uma pequena amostra de quanto o setor tem a ganhar, utilizando programagao
para automagao dos projetos, e de que o seu desenvolvimento para atingir a eficiéncia, certamente tem um de
seus bracos na programagao e automatizagdo dos trabalhos da cadeia de produgao.

PALAVRAS-CHAVE: “conferéncia automatica de projeto”; “projeto para retalho”, “BIM”, “conferéncia
automatica do modelo”, “Automa¢dao AEC”
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ABSTRACT

The evolution of production processes in the Architecture, Engineering and Constructions Industry (AEC),
although progressing, has not yet reached the desired efficiency, even with technological developments, the
standard of project preparation, licensing processes and construction, have not had significant changes as can
be seen in other industries. At this moment, the sector is full of expectations with the BIM platform, which
promises to optimize information and allow the so dreamed efficiency to be reached.

There are many efforts for the success of the BIM system and there is constant evolution, but the difficulties
are still far from being overcome. The development needs to happen in the public and private sectors, in the
execution and regulation processes and to make sure that the information is not lost in the production chain
and later in the operation. Specifically, about automatic checking of projects, there are studies and some
implementations for licensing, which were used as a model for the process discussed here, which has the
intention to make, in a smaller scale, the checking of projects with standardized characteristics.

It will be approached, the automatic checking in retail, sector with great demands in the AEC, and that covers
repetitive patterns, therefore the ideal field for the automation process. In specific research for professionals
related to this type of demand, it was pointed out that the conference based on an updated list of patterns,
would bring significant impact on the quality of the delivered product, also in this research, available resources
were listed, both in software and in knowledge and ability of those involved. With this information, it was
possible to choose the tools for the construction of a checking routine, using only resources already available
in the companies and regularly used.

The model used is of a clothing store chain, which in locations with different sizes, geometry, and needs,
always present the same environments, specifications of finishes, furniture, and lighting. Thus, several projects
with the same characteristics can have part of the conference automatically, reducing the repetitive work of
the professionals involved and reduction of mistakes.

Using the Dynamo tool, native of Revit, which is common to more than 75% of those involved, and Excel,
used by 100% of the respondents in the survey, a routine was built to extract data from the model, which by
comparison with needs, size, specifications and other rules, generates a report, indicating possible problems of
non-compliance with specifications, differences in quantities of elements, rules common to the brand or to
shopping malls, typical environment of the "owner " points of sale, paying attention to the variations in size
and features of existing space. Thus, the program does, part of the repetitive work that can be mechanized,
generates a report pointing out the elements that suggest a problem and determine where the professional needs
to focus his attention, generating time savings and including the machine to be part of the work, letting the
creative professional use his energy for more challenging and interesting actions and still allows the conference
to be done in several phases of the process.

The proposed routine was developed and tested in a real model, activities such as counting furniture, which in
the example used, in a single environment, has 29 models with possibilities of module compositions, totaling
113 reference units, and must be compared with three types of variations because they can have fixed quantity,
varied according to the size or billing of the store or simply determined by the architecture, require some hours
of work, with the tool developed, the time to issue the report becomes minutes, and the professional's attention
can be committed only on the points of attention pointed out. This is a small sample of how much the sector
must gain, using programming for automation of projects, and that its development to achieve efficiency,
certainly has one of its arms in the programming and automation of the work of the production chain.

KEYWORDS: “code check”; “retail design”, “BIM”, “model check”, “AEC automation”
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1

INTRODUGAO

1.1. CONTEXTO GERAL

Em poucas décadas, a indlstria da arquitetura, engenharia e constru¢do - AEC, experimentou intimeras
transformagoes. No que se refere a ferramentas para a elabora¢do dos documentos de representagao, parte dos
profissionais que atuam hoje vivenciou desenhos feitos a mao, migrou para as ferramentas de “computer
assisted design”- CAD e em maior ou menor intensidade, tomam conhecimento e experimentam as plataformas
“building information modeling” — BIM, ferramenta que promete fazer a conexdo entre todas as fases do
processo da construgdo, com a ambigdo de abranger desde o surgimento da necessidade, idealizagdo,
documentos para construgao, licenciamento, mudanca de uso da edificagdo, até que esta atinja o fim de sua
vida util.

A evolugdo desse processo, possibilitada pela popularizacdo dos computadores pessoais, aperfeigoamento ¢
aumento de capacidade de processamento de dados, principalmente com a habilidade de comunicagdo entre
equipamentos e interoperabilidade dos sistemas, promete integrar as diversas fases e disciplinas envolvidas no
projeto, alimentar e ensinar dispositivos de inteligéncia artificial a listar possibilidades e apontar melhores
escolhas, permitir que o projeto, se mantenha atualizado com as informagdes necessarias para garantir a melhor
eficiéncia e sustentabilidade do inicio ao fim.

Como o esperado de uma plataforma em desenvolvimento, a implantacdo das ferramentas BIM ¢ bastante
desigual, em qualquer aspecto que se analise; localizagdo geografica, regulamentagdo, porte das empresas,
valores empenhados, finalidade e necessidades do objeto a ser construido, especializagdo dos usuarios. A
automatizagdo e a interoperabilidade ainda convivem em ambientes instaveis e as tentativas de melhoria destes
processos enfrentam dificuldades como, falta de padronizagcdo dos elementos, falhas na formagdo dos
profissionais, falta de legislagdo que regule e incentive a ado¢do do BIM, diferentes formas de trabalho entre
0S usuarios.

Os projetos mais conhecidos de conferencia automatica, Corenet em Singapura e ByggSek na Noruega, que
chegaram a funcionar de fato como um sistema de licenciamento em formato digital, viveram um recuo na
implantacdo, e voltam a ser utilizados de modo hibrido - parte automatica, parte manual. A evolugdo dos
sistemas de checagem automatica, tem acontecido em geral voltada ao licenciamento e em meio académico,
ou em parceria com este. Em paralelo, crescem as tentativas de automatizagdo parcial da elaboragdo dos
projetos, seja tornando automaticas algumas atividades, como o uso de algoritmos para a definicdo de espagos
e ou volumes/variacdes geométricas, baseados em regras pré-definidas, “Generative Design”, seja com
automagdo de calculos como verificagdo de ocupacdo e distancias para projetos de protecdo e combate a
incéndio, consumo de energia, aproveitamento da luz solar, regras de acessibilidade.
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1.2. CONTEXTO ESPECIFICO

O negoécio principal das empresas que possuem projetos padronizados esta longe de ser engenharia, as
preocupacdes pelos tomadores de decisdo estdo sempre ligadas a prazo e custo imediato. As decisdes sdo
dindmicas e flutuam de acordo com crises econdmicas, necessidades, tendéncias de mercado e exigéncias
legais, que evoluem com o passar do tempo. Assim, temos marcas que precisam de padronizacdo, porque a
identidade faz parte do negocio, e os padrdes sdo alterados por conta de atualizagdes de normas, necessidade
de modernizagdo da marca, descontinuidade de produtos, redugdo de custo ou correcdo de problemas
encontrados durante a operacao.

Juntando a caracteristica de manter um padrao que sofre modificagdes em escalas variadas, equipe técnica do
“dono da obra” reduzida, trabalhos terceirizados € volume de projetos que flutuam ao sabor da economia, sdo
enfrentados fatos como:

e Asequipes terceirizadas executam a maior parte do processo, o nivel de conhecimento da mao de obra
ndo ¢ o mesmo entre fornecedores. Além disso, os processos de compras sdo regidos por regulamentos
que nao priorizam a contratagdo dos mesmos fornecedores;

e As empresas terceiras muitas vezes repassam servigos para profissionais independentes, mesmo que
aparentemente a empresa esteja acostumada ao processo, sempre ha profissionais envolvidos que o
desconhecem totalmente;

e S3o muitos os projetos simultaneos em fases diferentes, alguns elementos podem mudar durante a
execugdo, e a atualizagdo para a ultima versdo ¢ muito importante para o “dono da obra”;

e A equipe que conhece o processo em sua totalidade, equipe técnica do dono da obra, é sobrecarregada
e precisa que os trabalhos que sdo terceirizados sejam entregues resolvidos e conferidos, o que néo ¢
a realidade;

e A aplica¢do dos modelos de conferencia, feita manualmente por meio de “check list”” é um trabalho
repetitivo, exaustivo e que consome muito tempo. Feito por diversas pessoas, acaba por ter
inconsisténcias ja que cada individuo tem uma leitura na aplicagdo. Acrescenta-se o tempo diminuto
que se reserva a esta atividade, os resultados sdo deficientes.

As “falhas” nos projetos que sdo elaborados com este formato, causam prejuizos de tempo, material e
consequentemente financeiros. Quando considerado o numero de repeticao, os valores sdo elevados, mas em
geral sdo analisados individualmente, e prazo de entrega ¢ prioridade, para que as unidades de retalho (varejo)
estejam em funcionamento e gerem lucro. Assim, mudangas no processo, que implicam em tempo para
elaboragdo e adaptacdo ndo sdo incentivadas.

O modelo de conferencia em varias fases do processo, através de “check list” detalhado, sempre com sua
versdo atualizada, deveria ser aplicado conforme abaixo:

e Pelo projetista na fase de projeto basico;

e Pela equipe técnica do “dono da obra” ao receber o projeto basico;

e Pelo projetista ao final do projeto executivo;

e Pela equipe técnica do dono da obra ao receber o pacote de projetos;

e Pela equipe técnica do dono da obra antes do encaminhamento para a equipe de “procurement”,
(compras);

e Pela equipe técnica do dono da obra antes do inicio da obra.

Esta pesquisa nasceu da necessidade de melhoria na execugdo, verificada em projetos padronizados, para
grandes empresas no Brasil. As caracteristicas desses projetos, tanto de repeticao, quanto de simplificacdo de
sua elaboragdo, tornaram usual um nimero menor de fases e projetos, do que as especificadas na norma
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brasileira NBR 13532(Técnicas, A.-A.a.0.B.d.N., 1995). Foi usada a nomenclatura e fases de projeto
especificas para esta situacdo, o que ndo representa todas as fases de projeto sugeridas pela norma.

A automagao de fases desse processo proporcionara melhor qualidade e motivag@o dos envolvidos no trabalho,
visto que o tempo gasto em tarefas repetitivas podera ser aplicado em melhoria da qualidade do projeto e
atividades que demandam criatividade, caracteristica dos profissionais desta area.

O resultado da conferéncia pode apontar problemas que indiquem a necessidade de revisao da distribuicao de
espacgos em area ou volume, o que pode acarretar uma mudanga significativa do projeto, mas podera apontar
necessidade de mudangas que podem ser feitas de forma rapida, como a substituigdo de especificagdo de piso,
luminaria ou mobiliario. Sendo esta, mais uma parte do processo, que podera ser automatizada, visando a
corre¢ao da documentacdo, com trabalho manual reduzido.

1.3. OBJETIVOS

Este trabalho pretende analisar as ferramentas existentes e propor o uso destas, para minimizar ou automatizar
atividades comuns no projeto, em especial aqueles com caracteristicas padronizadas. Sera tomado como
exemplo, lojas de uma marca de roupas, um conjunto de edificagdes que sdo diferentes em sua localizacdo,
tamanho e geometria, porém com o mesmo padrdo de iluminagdo, piso, mobilidrio e ainda as mesmas
necessidades funcionais, area técnica, estoque, provadores, caixas e area de exposig¢do de produtos.

Considerados projetos de facil execugdo, exatamente por sua caracteristica repetitiva, na pratica tornam-se
projetos desinteressantes para os arquitetos e engenheiros projetistas, pois sdo elaborados de forma mecanizada
por profissionais criativos, que quando atingem a maturidade e dominio do processo, ndo encontram desafios
para os motivar.

O presente estudo se da em duas frentes:

e Analisar a possibilidade do uso da ferramenta “Code Check”, anexo do programa Revit nas versoes
mais recentes, que tem a ambicao de “auditar” o projeto conforme regras pré-definidas;

e Propor automatizacdo de algumas atividades, de conferéncia, aplicagdo de alguns padrdes, com o uso
da ferramenta Dynamo, um programa “open source” que permite programacao visual basica e pode
operar de forma a transferir e resgatar dados entre planilhas Excel (um banco de dados simplificado)
e Revit.

1.4. PERGUNTAS DO TRABALHO

e Quais as ferramentas disponiveis e com facil acesso pelos envolvidos, para automatizar os processos
de projetos com caracteristicas padronizadas?

e Como essas ferramentas podem ser usadas no momento e como podem ser minimizadas as
instabilidades da plataforma?

e Qual o ganho no uso da ferramenta na AEC, neste momento?

e Quais as a¢des necessarias para o funcionamento da proposta?

1.5. MoOTIVAGAO

Qualquer setor da economia busca por produtividade e ndo ¢ diferente para o retalho (varejo), porém, embora
com grandes nimeros envolvidos, a engenharia atua como suporte, € uma pequena peca nos processos de
expansdo, adequacdes ou renovacgdo (reforma). Sdo utilizados formatos ja consagrados, mudanca de
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paradigmas raramente estdo em pauta, seja pela falta de tempo dos profissionais envolvidos, seja pela
engenharia nao ser o foco da empresa.

As diferenciagdes devidas a regionalizacdo, tamanho, volume de vendas/atendimento, publico foco de cada
unidade, gera a percepgdo de individualizagdo do padrao e torna mais confortavel a visdo de cada intervencéo
como Unica. Fato € que embora os processos sejam tratados de forma individual, como a construgdo de uma
unidade para expansdo da marca, remodelacdo para modernizagdo, ou mesmo um processo de
“branding”(wikipedia, 2022), envolvendo a comunicacao visual e reformulagdo de pontos focais de todas as
unidades da marca, ndo ha uma abordagem do processo da engenharia de forma coletiva, para todo o conjunto,
os processos ainda nao foram pensados para o volume que realmente possuem. Entender o que € inico e o que
pode ser tratado como padrao, criar matrizes regionais, que permitam variagdes ¢ automatizar parte das tarefas,
podera gerar economia em grande escala quando nos defrontamos com o numero de repeti¢do atingido por
algumas empresas.

A tabela abaixo, apresenta a relevancia que pode alcangar, tanto na quantidade de projetos como em area
construida, os projetos com caracteristicas padronizadas, tornando explicita a necessidade de estudo
direcionado para a melhoria da producio destes processos. Tratamos aqui de niumeros significativos, tanto na
escala global como na nacional no Brasil e em Portugal.

Tabela 1 -projetos globais padronizados em numeros

Lojas no mundo Lojas no Brasil Lojas em Portugal

1.031 (Big, A., 2021)

183 (Marketeer, 2021)

142 (Service, V.F., 2021)

23 (Minuto, E.a., 2019)

792 (Comércio, J.d., 2019)

175 (Costa, AR., 2019)

McDonalds 40 031 (wpr, 26/03/2022)
Starbucks 32 660 (FinancesOnline, 2022)
Burguer King 12 300 (Forbes, 2021)
Santander 12 000 (Relbanks, 2017)

2 717 (Brasil, B., 2022)

627 (Relbanks, 2017)

Lojas de vestuarios, tem caracteristicas mais locais e ndo tem a mesma repeticdo global vista para o setor
bancario e de alimentagdo, mas ainda podemos verificar nimero elevado de repetigdes, como nos exemplos
da tabela abaixo.

Tabela 2 - Lojas de vestuario

Lojas de retalho de moda

Zara- Global + de 3000 (Forbes, 2020)

Decathlon- Global 1747 (Decathlon, 2022)

C&A- Europa 1575 (C&A, 2022)

Zara- Espanha 547 (Forbes, 2020)
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Em Portugal, a maior repeticdo de modelo de negocio encontrada com uma marca foi o supermercado Pingo
Doce, que com mais de 460 lojas e 535.847 m2 de area de vendas (Martins, J., 2022), representa de forma
expressiva o setor aqui retratado. O Grupo Jeronimo Martins publicou dados de investimento no crescimento
do negodcio em 2016/2017, em 2017, a marca “Pingo Doce”, acrescentou 11 lojas a sua cadeia de operagdes e
remodelou 23. A tabela, mostra que a os valores que rondam o setor sdo relevantes e trazer melhorias na
produtividade e eficiéncia na execugdo dos projetos, ¢ um caminho necessario.

Tabela 3 Publicagédo dos investimentos do Grupo Jerénimo Martins em obras de expans&o e renovagao anos 2016 e
2017(Martins, G.J., 2017)

(milhdes de euros)

Area de Negécio Expansdo? Outros? Total | Expansdo! Outros? Total
Biedronka 113 241 354 53 180 233
Lojas 88 222 310 51 170 221
Logistica e Estrutura Central 25 19 44 2 10 12
Pingo Doce 32 70 102 75 62 137
Lojas 17 66 83 33 59 92
Logistica e Estrutura Central 16 3 19 42 3 45
Recheio 13 15 28 8 13 21
Ara 169 0 169 64 0 64
Lojas 129 0 129 59 0 59
Logistica e Estrutura Central 40 0 40 5 0 5
Total Distribuicdo Alimentar 327 326 653 199 255 455
Hebe 5 1 7 5 2 6
Servicos e Outros 39 25 65 10 11 21
Total JM 372 352 724 214 268 482
% do EBITDA 40,3% 38,2% 78,6% 24,9% 31L,1% 56,0%

! Novas lojas e Centros de Distribuicdo.
2 Remodelagdo, Manutengdo e Outros.

Estes projetos exigem adaptacdo dos fornecedores a uma velocidade em geral desconhecida da construgéo
civil. Os prazos no Brasil, para um projeto de remodelagdo completa da unidade de venda/atendimento nao
costumam ultrapassar um més para toda a documentagio de projeto e quatro meses entre o inicio do processo
¢ o fim da execugdo da obra para complexidades e tamanhos medianos, para maiores areas ¢ complexidades
maiores, raramente ultrapassam oito meses. Esta adaptacdo a velocidade de entrega e aparente eficiéncia tao
distante das demais construgdes, se deve principalmente ao fato de que a construgdo ¢ apenas uma pequena
parte do processo ¢ ¢ vista pela empresa cliente (dono da obra) como mais um item no projeto de expansao ou
“branding” da marca. Cria-se uma falsa sensacao de eficiéncia com os prazos alcangados e volumes de entrega,
porém o processo possui muitos problemas, que geram desperdicio de todos os recursos envolvidos, vistos
pela otica de uma tUnica obra, ndo parece ser consideravel, mas se multiplicarmos pelo volume de intervengdes
que acontecem todos os anos, a aten¢ao para tornar os processos mais automatizados ¢ plenamente justificavel.
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1.6. ESTRUTURA DO DOCUMENTO

Esta dissertagdo apresentara mais cinco capitulos além do presente, que faz a introducao do setor especifico
da atividade de projeto que se pretende abordar e problemas enfrentados por este, além de uma introdugao do
que se pretende propor para minimizar as questoes enfrentadas.

O capitulo 2 apresentara o estado da arte, onde se pretende estudar a evolucao da conferéncia automatica e a
automagdo de processos em projetos desenvolvidas até o momento, tera foco na checagem de conformidade
para licenciamento, area ja bastante estudada, ¢ com modelos testados. Também verificara a tecnologia
disponivel para o projeto proposto, que tem como objetivo, apresentar uma solucgdo de facil implantagao.

Sera apresentado no terceiro capitulo o ponto de situacao do setor estudado, através de um inquérito, para uma
pesquisa qualitativa detalhada sobre como sdo vistos os problemas levantados e os recursos humanos e
materiais disponiveis no mercado brasileiro.

O capitulo 4 apresentara 0 modelo a ser utilizado e as ferramentas escolhidas para o projeto que sera
desenvolvido no capitulo 5.

O sexto capitulo apresentara as conclusdes deste estudo, e sera seguido por quatro anexos, com o resultado
completo da pesquisa, as quatro rotinas no Dynamo, o relatério obtido em Excel completo e os testes feitos
dentro deste programa de forma detalhada.
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2

ESTADO DA ARTE

2.1. VISAO GERAL

As caracteristicas padronizadas dizem respeito a normas/exigéncias legais ¢ os padrdes desenvolvidos para
atender as necessidades de especificagoes/producao/publico alvo. Nao foi encontrado estudo no formato que
este trabalho pretende abordar, uma forma mais direcionada e simplificada de verificagdo de conformidade
regulamentar, formatado para conferéncia automatica de codigos de licenciamento, drea onde ha uma gama
consideravel de estudos e algumas implantagdes.

Seja para a verificagdo de conformidade regulamentar, seja para conferéncia de padrdes em uma empresa em
um modelo/projeto, as questdes de programagdo seguem regras pré-estipuladas. “Convencionalmente, as
regras sdo incorporadas diretamente nas instru¢des do computador como parte do sistema de verificagdo de
conformidade” (DK Smith, M.T., 2009) . Usam-se codigos de programagdo que presumidamente abordam
todas as possibilidades de padrdes para a conferéncia das regras normativas aplicaveis ao projeto.

Atualmente, alguns programas visam criar o projeto, ndo somente verifica-lo. Os principais desafios sdo:
Quando verificagdo:

e A execugdo dos projetos deve obedecer a regras especificas, para a leitura mecanizada dos arquivos;

e S3o varios programas de projetos e o IFC, padrao internacional aberto (ISO 16739-1:2018) "destinado
a ser neutro em relacdo ao fornecedor ou meio utilizado em uma ampla variedade de dispositivos de
hardware, plataformas de software e interfaces para muitos casos de uso
diferentes”,(buildingsmart.org, 23/05/2022a) também esta em evolugdo, ainda ndo atingiu estabilidade
adequada pra transferéncia de todos os dados de forma universal.

Quando da execugdo ainda temos dificuldades a acrescentar:

e A capacidade dos computadores em relagdo ao tamanho dos arquivos e banco de dados necessario
para a alimentacao dos programas;
e A interoperabilidade entre programas e banco de dados.

Foram criados programas, com as instrugdes para as devidas verificacdes de forma automatica ou
semiautomatica relacionados a licenciamentos. A tabela a seguir publicada no Livro “Nawari, N.O., Building
Information Modeling Automated Code Checking and Compliance Processes”, mostra as principais
plataformas e modelos ja utilizados, embora ndo seja um levantamento ressente, pesquisas para este trabalho,
nao encontraram outro modelo reconhecido e utilizado em maior escala.
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Tabela 4 - Modelos de “Code Check’(Nawari, N.O.)

Comparisons between Existing Main Computable Models of the Building
Codes

Checking Computable
Country Target Domain Platform Model References
Singapore Building code FORNAX Predicate logic Khemiani (2011)
(CORENET)
Norway Accessibility Solibri Model Decision tables Sjogren (2007)
(Statsbygg) Checker
Australia Disabilities EDM Ruble-based Lan Ding et al. (2006)
(DesignCheck) (AS1428.1) language
Portugal (LicA) Water system LicA XML-based Monteiro (2013)
language
Canada Building Rule Engine XML-based Tan et al. (2010)
(ACCBEP) envelope language
Korea (GTPPM) Fire resistance Checking Direct Jeong and Lee (2010)
Engine hard-coding

Sem um modelo aplicado até o momento, a area de saide, também ¢ rica em estudos para automagao de
projetos tanto na fase de conferéncia como de execugao, assim, pulverizam-se propostas para mecanizagao dos
processos, porém, sem um modelo em funcionamento, de que se tenha noticia. Em “Simplified schema queries
for supporting BIM-based rule-checking applications”(Solihin, W. [et al.], 2020), Wawan Solihin, demonstra
um Codigo onde o programa de modelagem faz a interface com um banco de dados, e verifica as melhores
opcoes de visibilidade dos quartos pelo posto de enfermagem, tarefa ardua quando elaborada por métodos
tradicionais. Os projetos da area de satide, também podem se encaixar em caracteristicas padronizadas, trata-
se de uma area com muitas regras e necessidades, um setor onde a automagao de conferéncias no projeto, pode
ter ganhos considerdveis no processo.

A situagdo atual, exige melhora, em todas as frentes, a formacao do projetista precisa ter como foco a
modelagem da informag¢do em muitos niveis, hoje aprendemos a elaborar projetos, os dados e regras fazem
parte do conhecimento do projetista, e embora estejam representados nos desenhos, a informagdo ndo ¢
transmitida de forma completa, nem para as proximas fases do processo e nem representada de forma explicita
no desenho/modelo, mudanca que quando acontecer, facilitara a perpetuagdo da informagdo e
consequentemente se evitara os prejuizos causados por essa falha. Avangos estdo em andamento, mas “esta
claro que atingir o limite de qualidade exigido implica uma grande mudanga na industria, talvez uma mudanga
geracional. “(Amor, R. and Dimyadi, J., 2021b)

Por outro lado, a evolugdo ¢ uma necessidade urgente, no que se refere a produtividade, as revisdes sejam
legais, sejam de padroes, ocupam muito tempo na cadeia produtiva, quando se trata de verificagdo de codigos
pelo poder publico, o tempo em que o projeto fica suspenso nao ¢ medido em unidades menores que semanas,
processos caros ¢ com tendéncias de diferenciacdo a depender do profissional que faz a conferéncia e de
circunstancias como tempo disponivel e abrangéncia de conhecimento pessoal garante disparidades de
resultados. “O processo manual de verificacdo de conformidade regulatoria ¢ demorado, caro e propenso a
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erros” (Zhang, J.S. and El-Gohary, N.M., 2017). Esta afirmagdo, feita por Jiansong ZhangaNora ¢ M.EI-
Gohar, em um estudo sobre conferéncia de regulamentos automatizada, que teve relativo sucesso em testes
com modelos reais, se aperfeicoado e implantado, tem previsdo de economizar tempo e grande volume
financeiro ao 6rgdo regulador.

2.1.1. DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO

A divisao do processamento de dados entre computadores e disciplinas tem sido a solugdo e um problema,
pois quanto maior o niimero de envolvidos, maior ¢ a variedade de formas de elaboracéo, no artigo “Roles of
artificial intelligence in construction engineering and management: A critical review and future trends”
YuePan e LimaoZhang, fazem um diagnostico preciso sobre esta caracteristica da AEC, que tem de forma
intrinseca formacgao de equipes temporarias, o que torna os elos dessa cadeia ainda mais volateis, quando dizem
“individuos com diferentes fun¢des, incluindo projetistas, engenheiros, fornecedores, empreiteiros, gerentes e
outros prestadores de servicos, sdo temporariamente organizados em um projeto. Isso significa que cada
projeto ¢ realizado por uma equipe Unica, e cada equipe tem suas proprias caracteristicas em relagdo as
habilidades, conhecimento, experiéncia, comunicacdo e colaboragdo dos participantes. Ressalta-se que uma
solucdo altamente personalizavel é considerada uma necessidade para garantir a confiabilidade e eficiéncia do
projeto que € muito técnico e caracteristicamente Unico”. (Pan, Y. and Zhang, L.M., 2021).

O desenvolvimento de regras para que os modelos possam seguir um padrao logico, no qual exista a viabilidade
de conferéncia automatica com tantas variaveis envolvidas se torna extremamente complexo. Os profissionais
que entendem as regras, com informagdes complexas e em muitos casos subjetivas, ndo tem conhecimento de
linguagem de programagao, trabalhar com um repertorio tdo variado e especifico, em linguagens diferentes,
sem um tradutor eficiente, torna a elaboragao do sistema de conferéncia automatica ¢ uma tarefa herculea. “A
experiéncia na Nova Zelandia mostrou que leva aproximadamente um dia do tempo de um especialista para
traduzir uma pagina de um cddigo e realizar os processos de controle de qualidade na traducdo”(Amor, R. and
Dimyadi, J., 2021b)

Em “Building Information Modeling Automated Code Checking and Compliance Processes” (Nawari, N.O.).
Nawari, N.O, propdes quatro fases para a verificagdo automatica: a primeira ¢ a interpretacdo e
desenvolvimento de regras, ou seja, elaborar a 16gica de interpretacdao dos codigos regulatorios, transformar a
legislagdo e uma rotina légica em linguagem computacional; a segunda, ¢ o modelo, que deve ser gerado, com
as informagdes necessarias, nesta fase, encontra-se uma grande parte do problema que esbarram a maioria das
tentativas, o modelo precisa conter as informacdes de forma que o programa seja capaz de interpreta-lo;
supondo atendida as duas primeiras fases, a terceira ¢ a checagem do modelo pela rotina escrita e finalmente
a ultima fase, que trara o resultado esperado, o relatorio de conformidade.

A figura a seguir(Nawari, N.O.) nos mostra a complexa relacéo entre o projeto e a aplicacdo do “Code Check”,
devendo-se especial atencdo ao complexo trabalho necessario para a interpretacdo das regras “Rules
Interpretation”, caixa que, quando aberta, apresenta um volume possivel de ser abordado somente em partes
como por exemplo: licenciamento de obras hidraulicas, de protecdo e combate a incéndio, regras para
ambientes hospitalares, regras de acessibilidade, de urbanismo, etc.
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Figura 1 - Relag&o entre o BIM e a checagem de norma para licenciamento

Transformar os codigos legais regulatorios em codigos logicos de conferéncia envolve um grande esforco,
porem nao terdo resultado se ndo se conseguir uma mudanca de comportamento na forma de elaboragdo de
projetos, para tal, serd necessario o envolvimento de toda a cadeia produtiva, com as industrias de insumos
gerando pegas/elementos para a composicao dos projetos com as devidas informagdes, evolugao dos softwares
de projeto/modelacdo para facilitar o uso de informagdes fornecidas pelos produtores de insumos, melhoria da
estabilidade da interoperabilidade entre os diferentes programas e ainda com banco de dados, para que a
informagdo possa circular de forma livre entre os componentes do sistema de producdo. A ferramenta mais
promissora neste caminho da interoperabilidade é o IFC (Industry Foundation Class), formato aberto que
podera circular entre todos os niveis e fases do processo, ferramenta esta, que também esta em evolugao e sera
comentada a seguir.

2.1.2. AEVOLUGCAO DOS SISTEMAS DE VERIFICAGAO

A evolugao dos sistemas automatizados de verificacdo esta bastante atrelada a plataforma BIM, isso porque as
informagdes para este sistema tem a pretensdo de serem unificadas e teoricamente possuem a capacidade de
interoperabilidade entre os diversos participantes do processo. Arquitetos e engenheiros, que produziam pecas
graficas, passam a construir modelos eletronicos, prototipos do edificio, que tendem a abranger mais
informagdes e que podem ser lidas com maior precisdo por codigos de verificagao.

A diferenga de formatos produzidos por diferentes programas de modelagem, orcamento, gestao, etc., € mais
um elo dificultador da evolugdo. Com o objetivo de transpor essa dificuldade, a buildingSMART
International(buildingsmart.org, 23/05/2022b), lidera a discuss@o do formato IFC (Industry Foundation Class),
cujo objetivo ¢ ser uma forma de “transferéncia” de dados, possibilitando a interoperabilidade entre os varios
sistemas, ¢ um formato “aberto” que esta em sua quinta versdo. “O IFC agora representa o formato de dados
padrdo neutro para o modelo de construcdo.” (Nawari, N.O.) . Elemento que, devera impulsionar a plataforma
dado que em teoria, garante que exista liberdade na escolha do software de apoio que melhor se adapta as
necessidades do profissional, seja de projeto, verificacdo, orgamento ou gestdo e ainda seja possivel a
continuidade de todos os processos e fases do projeto sem perda de dados. No entanto, trata-se de um formato
em desenvolvimento, com todas as instabilidades dessa fase, a comunicago e interoperabilidade ainda nao
atingiu a estabilidade para o fluxo de informagdes de forma consistente, que permita de fato a transicdo dos
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dados de forma livre, eficiente sem perdas. O que provavelmente justifica a falta de um sistema de conferéncia
abrangente. No entanto, apos os esfor¢os para uma linguagem unificada de informagao, OpenBIM, nota-se um
aumento de possibilidades e processos em desenvolvimento, para o avango do setor.

Espera-se que a evolucdo da “verificacdo automatizada de conformidade (ACC) de projetos de construcao
reduza o tempo, custo e erros do processo de verificagdo de conformidade.” (Zhang, J.S. and El-Gohary, N.M.,
2017) Esforcos sobre este tema aconteceram com muito entusiasmo na primeira década dos anos 2000, ¢ em
2022, ainda sem atingir um processo maduro e popularizado voltam a ser discutido com mais frequéncia. De
fato, a necessidade de melhoria da produtividade do setor continua carente de processos adequados e
automatizados para atingir a eficiéncia almejada.

A figura a seguir, mostra a evolugdo do processo de verificacdo automatica de regulamentos, juntamente com
a evolucdo do “OpenBIM” e o surgimento dos principais programas de apoio da plataforma. Vale salientar
que a versiao mais atual o IFCS5 foi publicada em abril de 2020.

Legal XML
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Figura 2 - Evolugéo da verificagdo automatica de regulamentos (modificada por Dimyadi e Amor, 2013.)

A descontinuidade de plataformas, a diminuigdo na velocidade de evolugdo das plataformas implantadas e o
lento surgimento de novos projetos deixam uma lacuna de desenvolvimento na década passada, mas os
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esforgos relacionados a interoperabilidade e a necessidade de melhoria da eficiéncia no setor, seja por questoes
econdmicas ou ambientais, trazem a expectativa de retomada em curto prazo.

O destaque para a figura 3(Amor, R. and Dimyadi, J., 2021a) se da nos programas que surgiram apos 2015,
bem como mostra a descontinuidade de outros, para este caso, destaca-se o Fornax, plataforma independente,
que trabalhou em conjunto com o CORENET, que nesta figura aparece como descontinuado, porem € possivel
encontrar seu site com projetos comerciais disponiveis.(Fornax, 23/05/2022).

L
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Figura 3 - linha do tempo para a o sistema automatizado de conferéncia

2.2. SISTEMAS DE VERIFICAGAO

A seguir, pretende-se entender alguns dos sistemas que ja foram estudados, em alguns casos implantados, suas
plataformas, e como contribuiram para o desenvolvimento dos sistemas de conferéncia automatica de
regulamentos, quais as licdes aprendidas e algumas das possibilidades no mercado atualmente.

2.2.1. BCAIDER

Primeiro programa para conferéncia, o australiano da CSIROpidia teve sua ultima atualizagdo no site em
setembro de 2014(Site, B.-. eptember Sth, 2014). Apresentado como um pacote de software de assistente
especializado foi desenvolvido para o Codigo de Constru¢do da Australia. Tinha a pretensdo de ajudar os
usuarios a verificar com rapidez e precisao a conformidade dos projetos de construgdo com os regulamentos.
No entanto, as citagdes sobre o programa de checagem automatica de licenciamento desapareceram e para o
momento ndo obtém destaque(Anuncio, C.-. 1992).

2.2.2. CORENET

Sistema governamental para submissdo de projetos para licenciamento, tinha trés fungdes principais, a
submissdo dos projetos em uma plataforma unificada, a conferéncia eletronica dos projetos e um repositorio
dos regulamentos locais.
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Com abordagem inicial utilizando inteligéncia artificial, e foco em desenhos 2D, resultou em um aplicativo
chamado BP-expert, que serviu como aprendizado para o projeto seguinte, o e-PlanCheck, este ja baseado no
formato IFC, cobria a verificagdo de codigo para aspectos especificos dos servigos de Arquitetura e Construgao
utilizando a plataforma FORNAX, “biblioteca de objetos escrita em C++. Cada objeto contém todos os
atributos relevantes para os codigos de Singapura, bem como as regras que se aplicam a esse objeto”’(Malsane,
S. [et al.], 2015), o artigo na AECBytes magazine, publicado em 2005, mostra que a época era bastante
promissor ¢ empolgou o mercado AEC(Khemlani, L., October 26, 2005), a mesma revista e autor, publicou
uma atualiza¢do em 2012, onde descreve as inumeras iniciativas em Singapura para o fomento do BIM, mas
admite que ndo houve progresso na ferramenta CORENET(Khemlani, L., May 9, 2012). Ja e 2019, a mesma
autora em um artigo sobre o Solibri, faz men¢do de que aparentemente esta iniciativa estd paralisada
(Khemlani, L., October 8, 2019). O site continua em funcionamento, porém com menos funcionalidades que
as iniciais.

A figura abaixo, mostra o site em 2005, imagem retirada da revista AECbytes, citada acima e a imagem do site
atualmente, com o aviso mais recente datado em 2018(Khemlani, L., May 9, 2012, Khemlani, L., October 26,
2005, oficial, C.-s., 24/05/2020), (Khemlani, L., May 9, 2012), indicando um retrocesso de fungdo. Permanece
sendo inspiragdo para o progresso do setor.
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Figura 4- Paginas WEB do CORENET, em 205 e 2020, respetivamente

2.2.3. BYGGS@K

Modelo de conferéncia automatica noruegués, angariou grande entusiasmos na sua implantagdo. Com a
participacdo de toda a cadeia construtiva, baseado no IFC, apoiado pela Standards Norway e Norwegian
BuildingSMART, teve como principio pelos desenvolvedores noruegueses Statsbygg, estender o uso do BIM
para todo o ciclo de vida do projeto. Sem publicagdes recentes, as noticias sobre esta plataforma foram bastante
intensas no inicio dos anos 2000, mas atualmente estao escassas ¢ obsoletas. Aparentemente os esforgos do
contingente envolvido, estdo voltados para uma plataforma europeia, a Rede Europeia para Licenga de
Construcao Digital (EUnet4DBP)(Malsane, S. [et al.], 2015).
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2.24. LicA

Programa para conferéncia automatica de projetos de distribuicao de agua, desenvolvido em XML, compativel
com a regulagdo portuguesa para licenciamento, teve sua primeira versao em 2008, e posteriormente, com a
evolugdo do IFC pode ser incrementado com o formato, que passou a ter os elementos necessarios para
possibilitar a verificagdo. Com banco de dados em SQL, onde sdo armazenados todos os dados de calculo e
feitas as analises, permite a verificagdo do projeto submetido e da capacidade da rede publica de abastecimento
local (Martins, J.P. and Monteiro, A., 2013, Martins, J.P.d.S.P., 2009).

Na figura a seguir, podera se verificar o fluxo de informagao utilizado no programa.

BIM (IFC ou
outro) P -

Conversao / —
automatica / Relatério §

) (texto)
LicAXML .«

Ficheiro de T
texto/XML ‘7 Tabelas SQL

Verificagcao Calculo Verificagao Relatoério
prévia hidraulico regulamentar (sQL)

Checklist
licenciamento

Outras
aplicagoes
(interface

grafico)

Output
grafico

LiCADl

Figura 5 - Utilizagdo do XML par submissao de projeto(Martins, J.P.d.S.P., 2009)

2.2.5. SOLIBRI

E o tUnico software comercial disponivel para checagem de regras (regulamentagio) e verificacdes de
incompatibilidades, suporta os formatos SMC, seu formato nativo ¢ FMCT para a versdo experimental gratis
por um més, IFC, PDF, DWG, XLS e XLSX que podem ser usados para importar do Excel dados para ajustar
regras operacionais no programa, também suporta o formato ZIP, desde que o arquivo comprimido tenha os
formatos IFC, DWG ou PDF.(Solibri, G.S.w., 2022), (Khemlani, L., October 8, 2019)

Uma das esperangas de evolucdo e incremento da produtividade do setor, tem como pontos fracos a dificuldade
de formatagdes especificas e a limitagdo dos codigos reguladores internalizados, mas apresenta eficiéncia na
detecgdo de incompatibilidades como sobreposicdo de elementos ou falta de ligacdo entre eles. Utilizado
principalmente na compatibilizagdo multe disciplinar dos projetos, ndo ¢ conhecido nem utilizado em larga
escala, porém é uma das promessas de crescimento do setor. Na figura a seguir, os recursos disponiveis do
software.
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Figura 6 — Recursos Solibri

As checagens ganham analises rapidas e com alertas para niveis de aten¢do, conforme mostrado a seguir.
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Figura 7 — Detecgéo de incompatibilidades Solibri (Solibri, P.c., 24/05/2022)

2.2.6. “CENTRUM 3”- ROTTERDAM

Na universidade de Delft, na Holanda foi feito um experimento para a conferéncia automatica de
projetos(Noardo, F. [et al.], 2022), segundo dois regulamentos, um sobre a dimensao da edificagdo, e outro
sobre vagas de estacionamento. O projeto construiu um algoritmo, baseado no IFC, porém sem qualquer
solicitagdo de formatacao ou uso de qualquer caracteristica pré-determinada para o projeto, ou seja, a proposta
foi de que o algoritmo pudesse ler qualquer projeto, independente da forma como foi elaborado, sem um
“Information Delivery Manual” (IDM). Foram utilizados modelos submetidos para aprovacdo, e executados
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conforme o método de trabalho de cada gabinete (escritorio) envolvido. O Objetivo era construir um algoritmo
de conferéncia, que pudesse suportar as deficiéncias dos modelos na vida real.

A ferramenta desenvolvida € experimental, mas tem bases tedricas que permitem visualizar as possibilidades
de implantagdo real em maior escala, justamente por sua abordagem genérica, baseada em padrdo aberto e sem
exigéncia de um padrdo determinado para modelagdo. O algoritmo prevé a leitura dos diversos IFC’s,
arquitetura, estrutura, instalacdes e faz andlises qualitativas que conseguem avaliar os dois regulamentos
propostos, comparados com a analise manual, sem que o modelo tenha sido transformado em IFC, os célculos
ndo tiveram diferenca maior que 5%.

2.3. ORGANIZA(}OES PARA O INCENTIVO AO AVANGCO DA TECNOLOGIA
2.3.1. SMARTCODES - BUILDINGSMART

Organizagao responsavel pelo IFC, que tem o objetivo de melhorar o fluxo de trabalho e troca de informagao
da plataforma. ‘“Padrdes interoperaveis, abertos e internacionais para BIM que transcendem as fases
tradicionais de projeto e construgdo para permitir um ambiente digital abrangente para todo o projeto e ciclo
de vida do ativo.” (buildingsmart.org, 23/05/2022b) Fornece orientagdo e governanga para certificacdo de
software, pessoas e organizagdes por meio de treinamento e testes de conformidade. O IFC facilita a
possibilidade de interoperabilidade entre programas e permite a continuidade da informagao. Até o momento
se mostrou um elemento que pode alavancar o processo de adogdo do BIM e melhorar o fluxo de trabalho,
incluir de forma eficiente dados de materiais e equipamentos no modelo. Podera ser decisivo inclusive na
adocao do “Code Chek” pelos o6rgaos reguladores/licenciadores.

O ponto a ser desenvolvido, claramente expresso no artigo “IFC models for semi-automating common planning
checks for building permits”, € a definicdo do que € modelado e quais os dados estdo dentro do IFC. Na pratica,
o que se tem de resultado € que ndo basta se ter um modelo que se exporta para o padrdo IFC, para ser lido por
outro software que tenha certificado IFC, esse objetivo, esta longe de ser alcangado, os trabalhos neste sentido
ainda estdo em desenvolvimento. (Noardo, F. [et al.], 2022)

A instituicao oferece um “Roteiro Técnico”, para definir um plano para as a¢des necessarias nos proximos
anos, aborda assuntos como a conectividade, padrio de dados de forma a permitir a troca de informagao com
qualidade. “O desafio ¢ transformar os padrdes e solucdes atuais em bases tecnoldgicas mais genéricas. Isso €
necessario para criar a escalabilidade necessaria e ampliar a adog@o" (INTERNACIONAL, b., 30 April 2020).
Abaixo o indicador com as escalas entendidas como atuais € movimentos necessarios para o crescimento
adequado dos processos. Em quadros vermelhos estio indicados os padrdes, em azul a tecnologia subjacente,
servicos em roxo. Quanto mais para o lado verde da escada as solugdes sdo consideradas mais genéricas, para
o lado vermelho, mais personalizadas, com adogao mais limitada. “O desafio do buildingSMART ¢é mover o
maior numero possivel de padroes e solugdes (vermelho e roxo) para o lado direito do
indicador.”(INTERNACIONAL, b., 30 April 2020)
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Figura 8 — Representacéo da situagédo atual da plataforma

2.3.2 A REDE EUROPEIA PARA LICENGA DE CONSTRUGAO DIGITAL (EUNET4DBP)

Com a ambigdo de acelerar a transformacdo digital do processo de licenciamento de constru¢do com o
desenvolvimento ou reaproveitamento de ferramentas e métodos de licenciamento digital, automatizado ou
semiautomatizado, com dados abertos e compartilhados,(EUNET4DBP, 2022 - 25/05/2022) A EUnet4DBP9
definiu as ambicdes implicitas a serem almejadas para permitir a licenga de construcao digital. (André
Borrmann, M.K., Christian Koch, Jakob Beetz), como mostra o quadro abaixo.

Pillar Sub-ambition Examples
Interoperable scalable systems useful at |software (platform, analysis software, etc) can be adapted to many different contexts
different levels (European, national, (small / big municipalities, National / regional governments, etc.); Use of IFC to support
municipality) and in different Countries | similar approaches in many countries and contexts
Platforms allowing a data-centric
lr.}?d‘wmuye c;geprgyadl acr:':zi :‘:e::::emfaqmyem n Common Data Environments covering seamless information flows
of accesses

Model checkers, analy and vi considering the building model itself and/or its
» | Technologies for data visualization, data |city or landscape context (e.g., energy analysis, clash detection, urbanistic rules
‘ analysis and data manipulation checking, codes checking, shadow analysis etc.); Use of IFC to make analysis;

Conversion and integration algorithms
Unambiguous regulations interpretable as |work intended to interpret the regulations as algorithms (collaboration with expert
computational parameters, algorithms, |checkers in icipalities; p in spreadsheet; prog ing or pseudo-

Simple and machine- clear constraints and criteria. programming languages for storing regulations, etc.)
requi m'e:t:nd Guidelines, standard data models, MVDs, shared vocabularies, etc. defining: objects
reme : : " required, kind of geometry to be used, correct use of semantics, georeferencing, level
Explicit specification of data requirements | "_, i tion and so on. They are consequence of combined regulation and
implementation requirements.
Simplify the building permit process as |Remove possible unnecessary steps deriving from old-fashioned practice and limit
Efficiency of much as possible process to the fewest clear steps
P2 Align the process at EU level Many national administrations use the same process (and potentially the related tools)
Empowerment of public| g4 | pingset change of public officers | Direct involvement of public offcers in the process of digitaiization

officers

Figura 9 - Ambigbes da EUNET4DBP

Os requisitos identificados sao(EUNET4DBP, 2022 -

25/05/2022):

rl — Digitalizar a as atividades dos funcionarios publicos
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r2 — Elaborar um roteiro ¢ uma estrutura de mudanga para um processo de licenciamento de construcao
totalmente digital

13 — O texto normativo deve ser interpretavel
4 — Codigos de construgao legiveis por maquina

5 — Varios tipos de dados podem estar envolvidos no processo (GIS, BIM, etc.), com requisitos de informagdes
claras relacionadas.

r6 — Entender as etapas necessarias do processo

r7 — Alinhamento em toda a Europa do Escopo ¢ Ambigéo
r8 — Padronizagao

19 — Dicionarios Comuns

r10 — Convengoes e diretrizes de modelagem

r11 — Interoperabilidade e APIs

O grupo de trabalho faz reunides e workshops, onde sdo apresentados estudos e propostas, porém ainda sem
proposta estruturada até o momento. Vale salientar que o esfor¢o conjunto de varios setores e nacionalidades,
¢ um movimento que além de interessante vai de encontro com as necessidades de padronizagdo para a
evolugdo das ferramentas, da sistematizagdo e uniformizagao, com possibilidade de ser um contributo valioso
para o aumento da produtividade do setor de forma generalizada.

2.4. RECURSOS DISPONIVEIS
2.4.1. CobE CHECK

Disponivel nas versdes mais recentes do Revit, com acesso pela barra “BIM Interoperability Tools” permite a
selecdo de itens a serem verificados e emite relatorios, ndo é maleavel quanto a opcao de codigos regulatorios,
sequer deixa claro a qual codigo obedece. Também nao oferece possibilidade de configuracdes especificas, o
que dificulta a personalizagdo de qualquer necessidade. Oferece relatorios em varios formatos.

No que diz respeito a este trabalho, o resultado mais importante retirado do relatorio, rodado no modelo de
estudo, ¢ a indicacdo da falta de determinados pardmetros nos elementos aplicados. Com este resultado ¢
possivel avaliar que mesmo um modelo construido para a plataforma BIM ainda ndo possui as informagdes
necessarias para que analises sejam processadas automaticamente, ndo seria possivel a verificagdo de um
codigo de protegdo e combate a incéndio, sem os dados imputados, assim como a falta de informagéo sobre
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[H AUTODESK MODEL CHECKER FOR REVIT

Current Checkset
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X cancel
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B save

J Save and Close

Figura 10 - Tela para escolha dos elementos a serem analisados, “code check”

como forro e lumindrias, comprometem a transferéncia de dados para a operagdo do edificio. A seguir, a tela

do programa Revit, onde ¢ oferecido a escolha dos elementos a serem conferidos pelo “code check”.

A seguir, a tela de resposta da checagem, onde pode ser verificado que o retorno so6 indica a falta de dados
relacionados a protecdo e combate a incéndio.

Fire Rating

Checks for types with empty "Fire Rating" values.
Type has empty "Fire Rating" value.

Count: 9
Category Family Type Name 1D

ARQ_CORTINA DE Doors : Type : ARQ_CORTINA DE ENROLAR MALL : CORTINA

Doors ENROLAR MALL CORTINAMETALICA 801" C/y\p 2199902

boors  ARQ_CORTINA DE CORTINA METALICA com Doors : Type : ARQ_CORTINA DE ENROLAR MALL: CORTINA
ENROLAR MALL vao METALICA com vao

boors  ARQ_PERFIL PORTA ARQ_PERFIL PORTA Doors : Type : ARQ_PERFIL PORTA PROVADOR : ARQ_PERFIL . o
PROVADOR PROVADOR PORTA PROVADOR

Doors ~ ARQ_PORTA DE MADEIRA PMO1-90x210 Doors : Type : ARQ_PORTA DE MADEIRA : PM01-90x210 924710

Doors  ARQ_PORTA DE MADEIRA PMO03-80x210 Doors : Type : ARQ_PORTA DE MADEIRA : PM03-80x210 949577

Doors  ARQ_PORTA DE TELA PT01-80x210 Doors : Type : ARQ_PORTA DE TELA : PTO1-80x210 5419451

Doors  ARQ_PORTA MDF PM02-35x70cm Doors : Type : ARQ_PORTA MDF : PM02-35x70cm 979539

Doors  ARQ_PORTA MDF Porta Tapume - Doors : Type : ARQ_PORTA MDF : Porta Tapume - 120x210cm 5789634

120x210cm
Doors  ARQ_PORTA VITRINE PMO4-60x219 Doors : Type : ARQ_PORTA VITRINE : PM04-60x219 967502

Figura 11 Resposta da checagem, s6 indica a falta de dados relacionados a prote¢éo e combate a incéndio.
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2.4.2. DyNAMO

Ferramenta integrante do Revit (para as versdes mais recentes), possui codigo aberto, ou seja, gratuita e
disponivel para download em DynamoBIM.org (DynamoBIM, 2022), com este recurso € possivel através de
programacao visual executar tarefas dentro do Revit, e em outros programas de modelagem, seja para
automatizar tarefas repetitivas, seja para criar modelos ou parte deles obedecendo padrdes e regras estipulados
pelo “programador”. A ferramenta pode extrair para e ler dados do Excel, o que possibilita a troca de
informagdo com outro programa bastante comum nos meios AEC. As rotinas sdo montadas através de nos
dispostos em uma sequéncia logica, que determinam as tarefas, também em relagdo aos noés, € possivel utilizar
os nativos do programa e importar rotinas reduzidas a nos, disponibilizados por outros usuarios, fator que
aumenta a capacidade e de certa forma facilita o uso da ferramenta.(AUTODESK, 2018)

Na mesma pagina para o download do programa pode se encontrar tutoriais para o aprendizado da ferramenta,
forum de utilizadores e algumas rotinas possiveis, outras podem ser obtidas através do Dynamo Github, uma
plataforma “repositorio” para desenvolvimentos de projetos de informatica.(Github, D., 2022)

A imagem a seguir, mostra a tela do Dynamo, com uma rotina simples utilizada em aula de BIM, no curso
MPRINCE , (Martins, J.P.d.S.P., 2020)que visa a extragdo de dados de um modelo no Revit, e exporta-los para
o Excel.

& Windows10 Arquivo Editar Exibir AgBes Dispositivos Janela Ajuda ® ® 3 @ 53| wwms T Q & @ qua 2505 20117

Windows 10 v &

ID.dyn*

Room Area ID

TN T ’\

e
e
-m_ -

Figura 12 - Rotina no Dynamo para obtencéo de dados e exportacédo para o Excel

2.4.3 PYTHON

Linguagem de programacgdo com uma forma relativamente simples de ser entendida, ¢ considerada uma
linguagem de “alto nivel”, também “open source”, esta presente neste estudo por ser fonte de programacao
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que pode ser utilizado dentro do Dynamo, possibilitando algumas personaliza¢des e criagdes de nods com
funcionalidades adicionais para atender a necessidades especificas, aumentando muito a capacidade de
criacdo/programacdo de funcionalidades necessaria para automacgdo de tarefas e para checagem de dados
contidos no modelo. Junto com a C# ¢ a linguagem de programagao mais encontrada nos estudos e programas
de “Code Check” atualmente, que em conjunto com programas de banco de dados podem de fato impulsionar
a evolugdo das ferramentas tanto genéricas de uso mais abrangente, como especificas, focada no aumento da
produtividade de um determinado setor ou empresa.

Assim como o Dynamo, possui um site para aprendizado e desenvolvimento do programa e de profissionais
interessados(python.org, 2020). Também ¢ possivel ter acesso & programas escritos e disponibilizados na
plataforma GitHub(-python, g., 2020), o que auxilia na troca de informagdes entre usuarios.

A seguir, a tela com os nds do Dynamo, preparados para receberem as rotinas de programagao do Python.

CopyTolLevel
Element Clockwork

CopyToActiveDocument
LinkElement BimorphNodes

CathetusByPythagoras
Clockwork

Triangl

Python Script From String
HypotenuseByPythagoras Python Script

riangle Clockwork [INfO] + - ouT

ByPairs | ironPython2
L romynon)
PathGraph = Clockwork ronPython2

© StringFromObject_PY
Crumple

CompileRegularExpression
Regex Clockwork

© oldIf

Automatic ¥ Run completed with warnings.

Figura 13 - Nés nativos no Dynamo para receberem rotinas em Python
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3

ALCANCE GLOBAL DO BIM E PARTICULARIDADES DO
SETOR DO RETALHO (VAREJO)

Este capitulo destina-se a entender o ponto de situagdo do uso do BIM, tanto de forma genérica como no setor
estudado. Os dados foram buscados em pesquisas de mercado, uma delas elaborada pela NBS(NBS, 2021),
com 906 participantes, em 2021, com publico global, porem com 64% das respostas localizadas na Europa,
principalmente no Reino Unido , outra pela Sieng(Thornton, S.G., 2020), com 636 participantes, em 2020, no
Brasil e ainda um inquérito direcionado, elaborado para esta dissertagdo, respondido por profissionais
intencionalmente selecionados por trabalharem em empresas com grande volume de projetos com
caracteristicas padronizadas ou prestarem servigos de elaboragdo de projetos, gestdo e obras para estas mesmas
empresas.

Todas as pesquisas aqui referidas, foram feitas com amostras selecionadas(Naoum, S.G., 2019), ou seja, pela
necessidade de que os respondentes tenham determinada caracteristica, no caso trabalharem com a indistria
AEC. Para a pesquisa especifica, o universo ¢ ainda mais restrito, pois visa obter informacao de profissionais
que trabalham com projetos com caracteristicas padronizadas, uma fatia bastante especifica do setor.

O objetivo da pesquisa direcionada, com abordagem qualitativa, ¢ obter um mapa da situagdo atual, quais os
recursos estdo disponiveis, como sdo utilizados e qual o volume e trabalho repetitivo e sem apelo desafiador
para o executor.(Fellows, R. and Liu, A., 2008)

3.1. Uso Do BIM

A discrepancia quantitativa sobre o uso do BIM ¢ bastante larga, enquanto na Europa/UK 71% dos
entrevistados assume que ja adotam a tecnologia, ¢ 25% pretendem adotar nos proximos 5 anos, no Brasil a
média cai para 38,4% de usuarios sendo que aproximadamente 29% pretendem adotar em até um ano. No
Brasil ainda se enfrenta a discrepancia entre as diversas regides, os usudrios estdo concentrados principalmente
na regido sudeste, maioritariamente no estado de Sao Paulo.

Enquanto a maior dificuldade apontada pelos utilizadores dos paises desenvolvidos sobre a implantagdo do
BIM ¢ a falta de informagao da industria e formagao profissional, nos paises em desenvolvimento, como Brasil,
a maior dificuldade apontada encontra-se no dispéndio financeiro da implantacao.

O resultado do inquérito direcionado que sera discutido no proéximo subcapitulo, mostra que, mais de 50% ja
tem a plataforma implantada e quase 29% pretendem implanta-la em até 5 anos, o que coloca o setor estudado,
em situagdo mais avancada em relagdo ao uso da tecnologia de base comparado a média do pais. Este
percentual sobe para praticamente 100% de usuarios quando analisamos as empresas de grande porte,
nomeadamente os donos da obra, assim, pode-se prever que na medida em que o sistema que hoje tem
implantac@o parcial se tornar o sistema principal de trabalho destas empresas, a adogdo pelas prestadoras de
servigo, sera inevitavel.
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Uma comparagdo mais globalizada aconteceu no estudo apresentado por Mohamad Kassema e Bilal Succarb,
que trabalham no Reino Unido e Australia, respectivamente, onde mostram o uso das aplicagdes do BIM em
21 paises e os estagios de capacitacao destes paises. Os critérios para a selecdo dos paises para as respetivas
indicagdes no artigo foram: Terem discussoes ativas sobre BIM e terem profissionais identificaveis que
estivessem bem informados sobre as politicas nacionais de implantagdo da plataforma. Bélgica, Franca,
Alemanha, Letonia, Noruega, Arbia Saudita, Africa do Sul e Taiwan foram excluidos pois ndo atingiram o
nimero minimo de trés participantes.(Mohamad Kassema, B.S., 2017) Reino Unido e Portugal, tiveram o
nimero maior de participantes, 16 e 10 respetivamente.

Abaixo o grafico com a situacdo de aplicagdo das nove areas apresentadas no estudo.

USA

United Kingdom
UAE
Switzerland
Spain

South Korea
Russia
Qatar
Portugal
New Zealand
Netherlands
Mexico
Malaysia
Italy

Ireland
Hong Kong
Finland
China
Canada
Brazil

Australia

o
o
ok
o
[y
o
o

15.0

N
o
o

25.0

B Modelling Technologies ® Modelling processes 1 Modelling policies
m Collaboration technologies ® Collaboration processes & Collaboration policies

M Integration technologies M Integration processes M Integration policies

Figura 14 -The nine diffusion areas across the 21 countries.(Mohamad Kassema, B.S., 2017)

A seguir, o grafico com a analise dos estados de capacitagdo destes paises, notar que mesmo com a defasagem
de tempo a pesquisa da NBS em 2019 apresenta similaridade aos resultados a deste estudo em 2017.
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Figura 15 - Capabilities stages across the 21 countries(Mohamad Kassema, B.S., 2017)

A pesquisa direcionada apresenta em relagdo a percepgdo da capacitacdo e aplicacdo do BIM, proporc¢io
similar ao artigo referido acima, sendo que na pesquisa direcionada, foram inqueridos profissionais do setor,
sem necessariamente estarem ligados ou terem conhecimento da plataforma, e no estudo, foram consultados
profissionais especialistas em BIM e especialmente conhecedores da plataforma, o que sugere que existe uma
percepcao do mercado, em especial 8 AEC ligada ao setor do retalho (varejo) em relagdo ao que se trata e qual
o nivel de desenvolvimento dos processos.

3.2. PESQUISA DIRECIONADA

A pesquisa foi respondida por 46 profissionais, em 30 empresas. Sendo 45 no Brasil e 1 em Portugal. Todos
os inquiridos trabalham em projetos com caracteristicas padronizadas onde parte do trabalho, trabalho se
repete, o que sera demostrado a frente. Houve o compromisso de nio divulgagdo de nomes, de empresas ou
profissionais. Foram abordados colaboradores diretos e prestadores de servigos para os setores bancario,
saude, educagdo, ginasios (academias), hotelaria, concessionarias (agua, luz, gas), comercio, comercio
eletronico (armazéns), alimentagdo, telefonia e vestuario, abrangendo empresas de pequeno, médio
(prestadores de servico) e grande porte (donos da obra).

3.2.1. PERFIL DOS PROFISSIONAIS E EMPRESAS

Buscou-se por perfis diversificados, para que a amostra represente o setor, foram selecionados niveis
hierarquicos, tipo de atividade, areas de atuagdo, abrangendo possibilidades de acesso a informagdo ¢ a
tecnologias variadas.

A faixa etaria ndo foi caracteristica para a escolha dos inquiridos, sendo este dado solicitado para
enquadramento comparativo com outras pesquisas e entendimento sobre a fase de formagao do profissional,
se teve contato com a tecnologia CAD e anteriores, ou se desde sua formagao ¢ familiarizado com o BIM. No
grafico abaixo, pode-se notar que a maioria absoluta dos participantes tem formagao anterior a popularizacao
de programas na plataforma BIM.
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Figura 16 - Perfil do inquerido — faixa etaria

Procurou-se selecionar profissionais em numero semelhante para cada posi¢ao hierarquica estipulada, esta
divisdo visa obter a percepcao de tomadores de decisdo, lideres de equipes técnicas e profissionais que estao
na linha de frente do trabalho abordado. Os desvios se deram por desatualizacdo de fungdes, e nao resposta de
alguns profissionais, porém, ndo foram significativos para os resultados. O grafico abaixo, tem cores mais
claras para as posi¢oes de maior lideranga, tomadores de decisdo e os tons vao escurecendo conforme a posicéo
chega a consultores e analistas, especialistas que executam o trabalho técnico especializado, que entendem os
desafios das tarefas repetitivas.
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Figura 17 - Perfil do Inquerido - Posig&o hierarquica

O foco do questionario ¢ uma area muito especifica da AEC, que tem como caracteristica fazer parte de um
setor de empresas grandes cujo negocio ndo ¢ a construcdo, mas que tem demanda construtiva elevada e
funcionam no sistema como “dono da obra”, demandam trabalho para empresas de médio e pequeno porte. O
formulério foi encaminhado para profissionais em igual nimero de empresas acima de 1000 funcionarios, entre
50 e 1000 funcionarios e abaixo de 50 funcionarios. Apds o recebimento das respostas, notou-se um desvio,
nenhuma das empresas tem entre 500 e 1000 funcionarios a resposta apresentada se trata de empresa com
numero de funcionarios entre 50 ¢ 100. Alguns dos inquiridos ndo encaminharam resposta, o que provocou
um pequeno desequilibrio na relagdo de tamanho das empresas versus o nimero de respostas, mas que nao se
mostrou significativo na analise dos dados.

Abaixo, grafico indicando o tamanho das empresas retratado pelo numero de funcionarios, 39% representam
empresas com mais de 1000 funciondrios, sdo as empresas demandantes, que alimentam o mercado das médias
€ pequenas empresas que sao projetistas, de planeamento (gerenciadores) e construtoras. As cores azul, cinza
e lilas, do grafico, evidenciam o equilibrio da amostra em relagao ao tamanho.
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Figura 18 - Perfil das empresas - por numero de funcionarios

As empresas “donas da obra”, possuem setores de engenharia, area técnica para cuidar de suas demandas. A
pergunta sobre enquadramento na area de atuagdo trouxe um dado adicional ao perfil dos entrevistados, por
ser uma pergunta que permitia mais de uma resposta, pode-se observar que tanto os funcionarios de engenharia
de empresas de comércio e servigos se entendem como pertencentes ao setor AEC, sendo que alguns desses
so se classificam como area de engenharia, como profissionais de empresas de projetos e obras se entendem
como do setor de servigos como saude e bancario. Os trabalhos estdo interligados de tal forma que a
classificagdo autoatribuida transita entre os diferentes setores a que esta pesquisa se propds a classificar, com
as respostas duplas, foram obtidos 63 resultados, aproximadamente 30% dos entrevistados, se entende em dois
setores.

O grafico a seguir, indica como os profissionais se classificam em relagdo ao seu setor de atuagao.
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Figura 19 - Auto atribuicdo do setor de atuacdo dos inqueridos

3.2.2. RECURSOS DISPONIVEIS

Esta parte do questionario buscou obter o ponto de situacdo dos recursos utilizados, disponiveis ou mesmo
conhecidos pelos profissionais do setor, o objetivo ¢ entender como podem ser implantados novos processos
de conferéncia sem ou com o minimo de investimentos.

Comparando com os dados entre funcionarios da mesma empresa e com validacdes feitas posteriormente, com
perguntas diretas aos inqueridos sobre algum ponto especifico, pode-se perceber que algumas respostas sdo
otimistas em relacdo a realidade, portanto a analise destes dados, levara em consideragdo alguns desvios, seja
por desconhecimento, seja porque as respostas refletem o desejo e nao a realidade do inquirido.

A primeira pergunta ¢ sobre o uso de arquivos em nuvem, duas empresas ndo tém intencdo de adogdo do
sistema, ambas de pequeno porte, com até 2 e 5 funcionarios, respetivamente projetos e obras. Declaradas
empresas que ainda ndo adotaram, mas pretendem adotar, encontrou-se 11%, 5 empresas, os demais, 85% ja
usam o sistema, seja como repositorio, seja como uma plataforma para trabalhos colaborativos. Sobre os 11%
que que afirmam que pretendem adotar sistema em nuvem deve-se salientar que 3 das 5 empresas enquadradas,
ndo tem o sistema por questdes de seguranga, mas possuem servidores centrais com repositorio de arquivos
em rede, com acesso em ambiente controlado, que eventualmente podem ser acionados por VPN fora da
empresa, por poucos funcionarios elegiveis. Portanto, para este quesito, a maioria absoluta das empresas ja
tem implantado recursos suficientes para a plataforma colaborativa, sem necessidade de ampliagdo ou
aquisi¢coes de softwares equipamentos ou servidores.

Conforme demostrado no grafico abaixo, a troca de arquivos para otimizagao da plataforma BIM ndo ¢ um
desafio no momento.
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Figura 20 - Utilizagcdo de arquivos em nuvem

As comparagdes sobre uso de softwares serdo feitas mais adiante, porém usaremos um dado sobre esta fase do
inquérito para ilustrar a questdo do uso do BIM, proximo item analisado, as respostas da primeira pergunta,
sobre uso do BIM, se comparadas a pergunta sobre o uso do Revit, retrata a realidade de forma negativa, dado
que somente 11 empresas, 24% assumem que ndo usam este software e 46% afirmam que ndo adotam a
plataforma no momento. As justificativas encontradas para tal discrepancia, se baseiam na possibilidade de
respostas criticas que entendem que o uso do software ndo retrata o uso do BIM, na desinformacdo de cargos
mais elevados das empresas sobre a tecnologia, sem associagdo da plataforma ao software e no uso do software
para leitura de arquivos e algumas corregoes, sem que se utilize sua capacidade de forma minimamente correta,
funciona como um modelador 3D, sem inclusdo de informagao ao modelo além da representagdo grafica.

A seguir o grafico indicando em lilas os que ndo sabem responder ou ndo usam a plataforma e em azul os que
se afirmam usuarios do BIM. Salientando que 35 respostas dos 46 inquiridos possuem acesso ao programa
Revit, existe mais programa disponivel do que inquiridos que entendem usar a plataforma.
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Figura 21 - Adogao do BIM

Sobre a percepcao do uso e utilidade do BIM, o inquérito procurou entender como ¢ percebida a utilidade da
plataforma pelo setor, a pergunta principal foi “Em relacdo a adog¢@o do BIM, como ¢ sua vis@o sobre o uso
desta ferramenta na empresa?”’ era possivel escolher entre as op¢des: Concordo totalmente, Concordo
parcialmente, Discordo totalmente e Minha empresa ndo usa BIM. A medida em que as perguntas aumentavam
a complexidade de utilizagdo da ferramenta, ou se direcionavam para utilidades em obra e ndo mais na fase de
projeto, o numero de respostas negativas de discordancia e a firmacao de que a empresa ndo usa BIM para este
fim, aumentou. Salientando que houve consulta posterior ao inquérito, a dois dos inquiridos, que trabalham
em empresas que utilizam BIM e responderam que “minha empresa ndo usa BIM” para os topicos de obra,
reafirmaram sua posi¢do no contato feito, afirmando que a mudanga de posigdo se deu, pois, para o fim
perguntado a empresa nao usa BIM. Ja em casos em que as respostas foram “concordo totalmente”, também
houve checagem e em dois casos, e o entendimento do inquirido foi que ¢ possivel utilizar BIM para estes fins,
ndo que fato era utilizado pela empresa.

O gréfico abaixo, mostra que existe um conhecimento sobre as utilidades da plataforma BIM, que ha
entendimento de que esta ndo é plenamente utilizada, mas também retrata um pouco do desejo dos profissionais
de onde gostariam que estivesse o ponto de evolugao, sendo que a realidade para o setor € de inicio da fase de
transicdo da utilizacdo CAD para a utilizagdo BIM. Conhece-se pouco das possibilidades da plataforma, a
migragdo acontece de forma gradativa e estamos em periodo de transi¢do/implantagdo, na realidade, o uso ¢é
menor do que o desejo dos profissionais envolvidos para a utilizagdo, o que torna os dado um tanto imprecisos,
ainda assim podem retratar o mercado, com as ressalvas apresentadas.
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Figura 22 - Percepc¢ao de uso do BIM

3.2.3. Softwares implantados

O inquérito direcionado sobre o uso de softwares deixa claro que a implantagdo BIM, se da principalmente
pelo Revit, os demais softwares estdo implantados em sua maioria nas mesmas empresas com percentual de
uso menor, o que sugere que sao utilizados como apoio ou experimentagao.

Ja o0 uso do Autocad permanece maior no percentual de utilizagdo, em relacdo a todos os outros softwares
graficos, indicagao clara de que embora a plataforma BIM seja adota pelas empresas, todas se encontram em
processo de implantag@o e os projetos em sua maioria, ou pelo menos ndo em sua totalidade continuam sem a
adocdo da plataforma. Somente 3 profissionais indicaram que usam o Revit em 100% dos projetos, mas ainda
assim, utilizam o Autocad em alguma propor¢do. Um unico profissional informou que ndo utiliza Autocad,
usa o Revit em 50% dos projetos e nao apontou outro software grafico utilizado, o que indica um desvio na
resposta, trata-se de escritorio com nimero de colaboradores entre 16 e 26 funcionarios, que atua na area de
projetos.

O grafico abaixo, indica a utilizagao dos softwares, quanto mais escura a barra, mais o software correspondente
¢ utilizado.
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Figura 23 - uso de Softwares graficos ou de modelagédo

Em relacdo a softwares de gestdo, compartilhamento e verificag@o, a realidade mostra numeros irrisérios de
implantacdo, somente 2 respostas apontam uso em 75% dos projetos, sendo que para a mesma empresa foi
apontado o uso em 50% dos projetos, indicando que as respostas nesse quesito podem se aproximar do desejo
de implantagdo e ndo da implantacdo de fato. Os softwares que podem ser considerados técnicos para a area
de engenharia, utilizados como suporte para projetos complementares, gestdo ou de checagem, ndo tem uso
significativo neste setor, o que mostra claramente que a implantacdo do BIM no momento se restringe a
modelagem, apresentacdo grafica / 3D, uso experimental ou bastante limitado.

Em questionamento a 5 inquiridos que responderam que nenhum dos softwares ¢ utilizado, pode-se notar que
ha um desconhecimento dos programas, sugerindo que sequer ha conhecimento das possibilidades além da
modelagem para a ferramenta, portanto, o ponto de situagdo quando passamos da fase de modelagem ¢ de falta
de conhecimento das possibilidades e recursos existente, estamos em uma situagdo praticamente de uso
experimental. Outra averiguacao/ analise se deu sobre a afirmagdo de que a empresa utiliza Navisworks em
100% dos projetos, outros profissionais da mesma empresa responderam, que o software ¢ utilizado em até
25% dos projetos e ainda houve uma resposta de que o software ndo ¢é utilizado, portanto as respostas
afirmativas de uso podem ser caracterizadas em parte como um desvio, ou representam somente o desejo de
que a implantacdo do sistema estivesse mais desenvolvida.

Os tons claros do grafico a seguir, denunciam a caréncia da implantago e uso de softwares complementares,
que ajudariam na utilizagdo do BIM em potencial mais avangado, com recursos que poderiam de fato melhorar
a produtividade do setor. A exce¢do (indicada na opgao outros que sera apresentada no grafico final deste
subcapitulo) se da em uma das empresas de gerenciamento que possui software proprio de gestdo,
desenvolvido pela empresa, mas que ndo possui interligagdo a plataformas grafica de projetos, ficando seu uso
para questdes gerenciais.
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Figura 24 - Uso de softwares de gestao e verificagcdo

A situag@o ¢ ainda pior para softwares de projetos complementares, a adocdo ¢ dificultada especialmente por
conta das regulacdes especificas, que no Brasil variam em cada estado e em alguns casos municipios, o que
torna a maioria dos programas incompletos e com necessidade de revisdes e complementa¢des manuais. O
destaque acontece para softwares de calculo estrutural, apontados como outros e sio STRAP e TQS, e os para
AVAC (HVAC) apontados no questionario. Em ambas as disciplinas, a obediéncia a norma, em geral ¢é
suficiente em todo o pais para as aprovagdes de projeto, sem particularidades significativas para cada estado.
O setor, de projetos com caracteristicas padronizadas, utiliza iméveis ja construidos na maioria das
intervengoes, € as remodelagdes em boa parte ndo precisam da area estrutural de forma intensa.

As respostas mostram que nao serdo suficientes esforgos setorizados, para a utilizagdo plena do BIM, o
empenho terd que acontecer em todas as frentes, incluindo a regulamentagdo, um enxugamento das regras e
maior padronizacdo visando a simplificagdo dos requisitos (e entenda-se aqui que, deve ser feito sem
depreciacao da qualidade do produto final), sera de grande valia para permitir que a informagdo seja menos
difusa. Tornar codigos mais objetivos e replicaveis, serd um ponto de viragem para permitir automagao dos
processos e a melhoria da produtividade do setor.

O grafico a seguir, demostra a falta de utilizagdo destes recursos, o destaque se da no fato de que para esta
questdo, as empresas com mais de 1000 funcionarios quase que em sua maioria ndo utiliza estes softwares,
dado que este trabalho ¢ repassado para empresas ou profissionais parceiros, fato que também indica que o
valor do software implica na nao utilizagdo, empresas menores tem menos condicdo de investimentos nos
produtos, a universalizagdo da tecnologia também devera passar pela avaliagdo das possibilidades disponiveis
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e custo envolvido para a aquisi¢do, uma possibilidade de incentivo sera a avaliagdo da tributagdo em softwares
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Figura 25 - Uso de softwares para projetos complementares

Em relacdo a softwares de apoio, o campedo de uso € o Excel, utilizado por todas as empresas, a indicacdo de
mais de 50% dos inquiridos € de que € usado em 100% dos projetos, somente um profissional respondeu que
o percentual de uso é em até 25% dos projetos, o que torna este programa o mais utilizado em quantidade e
intensidade. Excel ¢ o Word sdo os softwares que estdo presentes em projetos de 100% dos entrevistados.
Apontado de forma espontanea, o Power Point foi citado por diferentes profissionais.

Como pode se verificar pelos tons escuros do grafico a seguir, quantitativos, memoriais e outros documentos,
ainda sdo feitos utilizando o pacote Office, o que realca a visdo de que o BIM nio ¢ utilizado em seu pleno
potencial em nenhum aspecto, a fase de implantagdo claramente encontra-se em trabalhos graficos, ligados ao
desenho da fase de projeto.
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Figura 26 - Softwares de apoio e indicagdo de uso de softwares ndo especificados

3.2.4. TRATAMENTO DOS DADOS

Todos os profissionais que trabalham em empresas com até 100 funcionarios tem acesso a Banco de dados
para uso de controle e gestdo, aqui se encontra uma indicacao bastante significativa de que no futuro, a area
de projetos podera conversar com o banco de dados da empresa, interligando esta atividade a ferramentas de
informagao e controle de gestdo de forma mais efetiva, permitindo o controle e principalmente a perpetuacao
das informagoes de projeto.

SAP ¢ SQL-Micorsoft, sdo os mais utilizados, ndo ha uma ferramenta com mais de 50% dos usudrios e
empresas de pequeno tem acesso limitado a este servigo. Os mesmos dados sdo analisados em trés graficos,
separando as respostas por tamanho da empresa, onde claramente se pode notar que o acesso a banco de dados
privado acontece para empresas de médio e grande porte, embora para esta questdo fosse permitido mais de
uma resposta, em geral foi apontado o uso de um e em raros casos o uso de dois desses softwares.

Esta visdo, ndo deixa claro a realidade muito diferente de acordo com o tamanho das empresas, aqui
conseguimos a visao de que para o setor AEC de retalho (varejo), os beneficios da ferramenta BIM podem ser
maiores do que nos outros setores, sdo os donos da obra que utilizam da edificacdo durante a operagao, em
geral sdo empresas de capital aberto, e a transparéncia na operagdo ¢ um requisito de governanga em estatuto.

A seguir, o grafico geral sobre o uso de banco de dados.
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Figura 27 - Uso de banco de dados

A seguir, os mesmos dados, divididos por tamanho da empresa, a tonalidade se torna mais clara com a
diminui¢do do tamanho da empresa, demonstra que o acesso a banco de dados dedicados & empresa esta
bastante relacionada com seu tamanho e necessidade de governanga e gestdo. Quando grandes, podemos
verificar que ha no minimo um sistema em funcionamento em cada empresa € em muitos casos mais do que

um, nas médias temos quase 100% das empresas servidas por banco de dados e as pequenas estdo proximas
de 50%.
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Figura 28 - Uso de banco de dados, dividido por tamanho de empresa
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3.2.5. PROGRAMACAO

O grafico a seguir demostra que praticamente ndo ha utilizagdo de programacdo para o setor, os poucos
exemplos se ddo em empresas de projeto, usado como uma forma de experimentag@o e ndo automatizagao de
alguma fracao significativa do trabalho, os softwares apontados como outros foram o Visual Basic, por duas
vezes e o Power Shell. As cores claras do grafico demonstram a deficiéncia do setor no que se refere a
programagao.
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Figura 29 - Uso de programagéo no setor

3.3. NECESSIDADE/VIABILIDADE DA CONFERENCIA AUTOMATICA DE PROJETOS
3.3.1. VOLUME DE PROJETOS

Toda a automatizagio € resultado da execugdo de tarefas de forma repetitiva, justifica-se o empenho quando o
volume de repeticao da a¢do consome mais recurso que o processo para atingir a automatizagao. O tipo de
projeto em questdo, pode atingir niimeros significativos, que sdo facilmente comprovados pelo volume
indicado pelos inquiridos, principalmente quando separados pelo tamanho da empresa, onde encontraremos os
“donos da obra” consumidores de uma fatia consideravel do mercado de construg¢do, sem que este seja o seu
negocio de fato. Este volume também ¢ facilmente comprovado, quando analisado o niimero de pontos de
vendas/atendimento ou a area construida ocupada por estas empresas, apresentados nas tabelas 1, 2 e 3 no
capitulo 1.

Os graficos a seguir, indicam em area o tamanho de intervencao e em quantidade o nimero de obras no setor,
percebeu-se varios desvios nas respostas, em funcio de variagdo de apontamentos dentro da mesma empresa,
esses desvios aconteceram pelo fato de alguns profissionais apontarem situagdes setoriais, retratando somente
um tipo de obra, por exemplo somente obras para expansdo da marca, sem considerar remodelagdes ou
regionalizagdo, por exemplo considerar somente demandas da regido nordeste do pais.
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3.3.2. NECESSIDADE DE CONFERENCIA

A pesquisa especifica, sugere eventos onde devem ser feitas as conferéncias de projeto e ainda alguns itens
obrigatorios de conferéncia. Todos os 7 itens foram apontados como necessario, da mesma forma que a maioria
considera necessaria a conferéncia em todos os eventos apontados. Estas confirmac¢des evidenciam que
idealmente, este trabalho deve ser repetido por 6 vezes durante o processo. Ao calcularmos um volume de 500
obras por ano, com 6 processos de conferéncia cada uma, temos anualmente, 3.000 vezes a execucio desta
atividade para projetos com os mesmos padrdes. Com estes dados, fica claro que ndo ¢ razoavel a execugo
desta tarefa e que de fato nao € executada como a boa pratica determina que o seja. Uma conferéncia visual e
superficial, que englobe verificagdo da area, algumas distancias e contagem de mobiliario, acabamentos,
comunicagdo visual, demanda tempo indisponivel, para uma atividade que pode ser automatica.

Projetos complementares de engenharia que envolvem
calculo, como ar condicionado, instalagdes elétricas,...

Distancias minimas e maximas entre elementos construidos,
moveis e circulagdo

Indicacdo de reforgo em parede

indice de iluminagdo de ambientes

NUmeros minimos e maximos, modelos de mdveis e
equipamentos implantados por ambiente

Acabamentos utilizados (piso, parede, forro, etc.)

Areas minimas e maximas

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45

mSim mNao N3o sei responder

Figura 32 - Necessidade de conferéncia no projeto
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As fases em que a repeticdo da conferéncia € necessaria também ganham destaque, em funcdo do nimero de
vezes que o processo deve ser executado, segundo a percepcdo dos profissionais do setor. Como pode ser
verificado no gréfico a seguir.

Pela equipe técnica do ciente (dono da obra) antes do inicio
da obra

Pela equipe técnica do ciente (dono da obra) antes do
encaminhamento para a equipe de compras (procurement)

Pela equipe técnica do ciente (dono da obra) ao receber o
pacote de projetos completo

Pelo projetista ao final do projeto executivo

Pela equipe técnica do ciente (dono da obra) ao receber o
projeto basico

Pelo projetista na fase de projeto basico

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45

W Muito necessario m Necessario somente em projetos maiores Desnecessario

Figura 33 - Fases em que a conferéncia é considerada necessario

O uso regular de “check list” atualizado com o padrio pode causar impacto na produtividade da continuidade
do processo, a fim de medir este aspeto, foi feita a pergunta “Na sua opinifo, o uso sistematico de um “check
list” detalhado, de forma automatica, manual ou mista, nas fases indicadas acima, teria qual efeito sobre os
projetos?”. As possibilidades de resposta ofereceram graduagdo no impacto, as possibilidades a seguir ndo
foram escolhidas por nenhum dos inquiridos “Nao teriam impacto, visto que os processos ja estio
automatizados” ¢ “teriam impacto mediano, visto que os projetos sio padronizados e nio acontecem
divergéncias significativas”. As respostas utilizadas, se apresentam no grafico abaixo, e indicam impacto
positivo na adogao regular de conferéncia, sendo que 41% considera que o impacto seria significativo.
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Figura 34 - Impacto esperado com o uso de um "check list" nas fases sugeridas

3.3.3. VARIAGAO DO PADRAO

A variagdo do padrdo ¢ outro fator que interfere no resultado, existem mudangas necessarias resultantes de
troca de produto por solicitagdo da operagdo por dificuldades na manutengao, descontinuidade de fabricagao,
possibilidade de menor preco, essas variacdes sdao frequentes, muitas vezes, sequer sdo consideradas como
variagdo do padrio, pois em geral resultam em trocas por produtos similares que ndo causam impacto visual,
mas o impacto no processo ¢ significativo, se o tipo de luminaria ou qualquer outro material ¢ substituido por
descontinuidade, o projeto ja foi entregue pelo projetista e esta em fase de procurement (compras), ndo havendo
correcao nesta fase do processo, sera um item de adicional de obra. O problema no setor ¢ tdo evidente, que
uma construtora e um projetista deixaram um desabafo no espago aberto a opinido — “...A construtora deve
sempre receber um projeto fiel e detalhado, pois ¢ impossivel equipes de execucdo resolver problemas em obra
de forma eficiente e rapidamente. Decisdo e defini¢do em obra sempre acabam onerando financeiramente o
projeto e também comprometendo no prazo de entrega.” — “Somos uma empresa terceirizada, entdo atuamos
com a padronizaga@o de cada cliente.”

O problema fica mais evidente quando considerado a quantidade de variagdes que o padrao sofre em um curto
periodo, a seguir o grafico com a percep¢io de mudanga de padrdo, com destaque para a opgio “As vezes, pelo
menos uma vez por ano uma pequena mudanga, revisdes maiores pelo menos uma vez a cada dois anos e
revisdes completas entre quatro e oito anos”, que foi escolhida em 56% dos casos, ao relacionarmos a 500
obras por ano, percebe-se a quantidade de adicionais de obra sdo gerados por esta caracteristica no
funcionamento do setor.
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Raramente, uma pequena
mudanga demora mais que um
\ ano, revisdes maiores uma vez a
cada quatro anos e revisoes
completas mais de oito anos
9%

Sempre, pelo
menos quatro
vezes por ano uma
pequena
mudanga, revisoes
maiores pelo
menos uma vez
por ano e revisdes
completas em no
maximo quatro
anos
35%

As vezes, pelo menos uma vez por
ano uma pequena mudanga,
revisdes maiores pelo menos uma
vez a cada dois anos e revisoes
completas entre quatro e oito
anos
56%

y

Figura 35 - Frequéncia da mudancga de padrao

3.4. CONCLUSAO

Embora as dificuldades de implantagdo de sistemas de conferéncia automatica de projetos sejam grandes,
necessitem de mudangas nas bases do trabalho e principalmente aumento do uso da plataforma BIM, os
beneficios tendem a ser mais promissores que as dificuldades a serem enfrentadas. O volume de projetos do
setor estudado e os problemas sofridos por ndo ser possivel com os recursos de tempo da equipe dos donos da
obra e recursos de tempo e financeiro para as equipes terceirizadas, dado que os prazos de entrega e valores
pagos por projeto sdo reduzidos, um sistema automatico de verificagdo trara ganhos significativos, pois
garantira de forma pratica e com tempo reduzido de trabalho um projeto de melhor qualidade e atualizagao de
padrdo adequada.

Os ganhos podem ser calculados por redugao de tempo de execucdo da conferéncia, qualidade e padronizacdo
do resultado, reducdo de adicionais de obra, melhora na satisfacdo do profissional que podera usar o tempo
gasto em um trabalho mecanizado para trabalhos criativos e desafiadores.
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4

MODELO - ESCOLHA DAS FERRAMENTAS DE TRABALHO
E IDENTIFICACAO DAS NECESSIDADES

4.1 O MODELO UTILIZADO

A caracteristica principal para a escolha do modelo foi que o projeto fosse do setor estudado, tivesse
caracteristicas padronizadas e repeti¢des que justifiquem a adog¢do de processo de conferéncia automatizado.
As buscas por um modelo, se depararam em questdes como seguranga da informagao e controle de publicagdes,
principalmente no caso de bancos e empresas na area da satude, ha controle rigido sobre dados e qualquer
divulgagdo, possivelmente este seja mais um fator impeditivo em eventuais parcerias entre estas empresas e
ambientes académicos. A solucdo veio com a ajuda da Kemp(Kemp, 2022), gabinete (escritorio) de projetos e
planeamento (gerenciamento), que cedeu o modelo para este estudo.

Sera utilizado como modelo uma cadeia de lojas de vestuario, tipicamente instalada em shoppings, o processo
de projeto esta implantando em Revit, com “femplates” definido pelo “dono da obra”, que ¢ utilizado por todos
os fornecedores da marca. A Kemp(Kemp, 2022) faz o levantamento de situagdo com “Scan Laser”,
permitindo que desde o inicio as informagdes sejam processadas de forma adequada para o uso do BIM, o que
facilitara uma eventual implantacao de processos de automagao. Ha um contrato de confidencialidade para que
ndo seja identificado o dono da obra (cliente), para isso, nomes ou qualquer outro elemento que possibilitem a
identificagdo, serdo substituidos.

Mesmo se tratando de um processo sedimentado dentro da plataforma BIM, existem padrdes para plataforma
CAD, para projetos complementares, fato que mais uma vez evidencia a posicao de transi¢ao entre plataformas
a que estamos inseridos. O dono da obra utiliza o BIM 360(Autodesk, 2022) para repositorio e gerenciamento
do processo de projeto e existe um manual bastante completo descrevendo como usar o “template” e elaborar
0s projetos, o que aparentemente garante a qualidade e padronizagao dos trabalhos entre fornecedores.

Em resumo, sera possivel utilizar um modelo que ja funciona dentro da plataforma BIM, mesmo que ndo
completamente, adota os principais elementos que possibilitam a colaboragdo entre as fases e diversos
projetistas e tem processos preparados para a evolucdo da transi¢do CAD e implementacao total do BIM.

4.2. ESCOLHA DAS FERRAMENTAS

A escolha das ferramentas para este processo foi baseada nas caracteristicas existentes do mercado estudado.
Com as informagdes obtidas no inquérito direcionado, tendo como objetivo minimizar investimentos, buscou-
se por recursos de software ja implantados. O recurso humano se mostrou praticamente inexistente dentro
dessas empresas para qualquer ferramenta, tornando evidente a necessidade de busca de programadores
externos e/ou treinamento dos profissionais da area para qualquer tipo de automatizagao de processos. A falta
de profissionais habilitados € citada em muitas tentativas de implantagdo de automatizacdo de conferéncia de
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regulamentacao para licenciamento, profissionais de programacao tem dificuldade de entendimento das regras
e profissionais AEC, ndo tem conhecimento da area de programacao. Incompatibilidade que certamente ¢ um
dos motivos principais da lentiddo da evolugdo da transicao.

O modelo, implantado em Revit, acompanha a tendéncia de uso de software do mercado, trata-se da mesma
ferramenta utilizada para 35 dos 46 inquiridos, 76% dos profissionais consultados. Também sdo utilizados para
os projetos desta cadeia de lojas Autocad, Word e Excel, programas com uso extensivo nas empresas do setor.

Sera utilizado na elaboragao do processo parcial de automagao de conferéncia do modelo, o Dynamo, software
de programacao visual “open source”, nativo no Revit nas versdes mais recentes, que servira para a extracao
de dados. Para analise ¢ para “base de dados”, o programa escolhido foi o Excel. Escolhas que tornam este
projeto possivel, sem incremento em software, além de possibilitar que no futuro o projeto possa ser
implantado e complementado sem alteracao dos recursos em uso e de disponiveis para 76% das empresas que
responderam a pesquisa.

4.3. NECESSIDADES DO PROJETO

As lojas tipicas tem ambientes (programa de areas) especificos que sdo: caixas, provadores, montras (vitrines),
acesso, area técnica, estoque, retaguarda e saldo de vendas, podem ter tamanhos variados dependendo do
imovel e determinacdo do dono da obra.

Numero de provadores varia de acordo com o volume de vendas, demais itens como mobiliarios e distribui¢do
de areas, variam com o tamanho da loja, classificadas como pequenas, médias, grandes e GG - extragrandes,
informagdo que ¢ dada ao projetista na solicitacdo do trabalho. Os tamanhos determinam areas minimas de
cada ambiente, devendo-se salientar que area sobressalente no imovel deve ser isolada ou aproveitada no saldo
de vendas, ambientes de suporte devem na medida do possivel, utilizar somente a drea minima. Quantitativos
de mobilidrio, estdo atrelados a area das lojas, portanto com variagdo conforme o tamanho, bem como a
ambientes e este ¢ um fator importante, pois os quantitativos automaticos do Revit ndo determinam onde o
elemento movel esta posicionado, um engano no projeto alocando um mével em ambiente errado, pode causar
problemas na montagem da loja e exigir corre¢des na obra, antes mesmo da sua inaugurag@o. Falhas como esta
quando percebidas ao final da obra, resultam em adicionais. Ha também itens de conferéncia sem variacao
atrelada a area, somente aos ambientes, que sdo os acabamentos de parede, piso e forro, bem como acessorios
como as luminarias. Assim, foram escolhidas as primeiras varidveis/elementos para conferéncia.

e Tamanho da loja — verificacdo do dado informado pelo dono da obra para comparagdo com dados
extraidos do modelo;

e Numero de provadores — verificagdo de dado informado pelo dono da obra, para conferéncia visual e
checagem automatica com a area disponivel, extraida do modelo;

e Areas necessirias para cada ambiente (programa de 4reas) — extragdo de dados do modelo e
comparagdo com dados do padrdo para a marca;

e Area maxima em mezanino, dado que em geral sio em shoppings e a regra mais comum ¢ nio exceder
30% da area da loja;

e Quantidade de moveis em cada ambiente — extracao de dados do modelo e comparagido com dados do
padrdo da marca;

e Acabamentos de piso parede e forro — extrag@o de dados e comparacdo de dados do modelo com dados
do padrao da marca;

e Luminarias — extragdo de dados do modelo e comparacao com dados do padrdo da marca;

Estes itens sdo uma amostra das necessidades de conferéncia. Outros itens como comunicagdo visual,
equipamentos de protegdo e combate a incéndio, poderdo ser acrescentados no projeto em futuro

46



Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

desenvolvimento. Itens como espacos de circulag@o e visibilidade da montra (vitrine) também poderdo ser
abordados em trabalhos futuros.

4.3.1. DADOS A SEREM VERIFICADOS

Tamanho da loja e faturamento devem ser informados e a partir desses dados, temos a tabela abaixo com
numeros que serdo utilizados para classificagdo, comparagao e analise dos dados extraidos do modelo, alerta-
se que numero e nomes alterados do original para evitar a identificacdo da marca, sendo que as quantidades e
numero de variagcdes foram preservadas, para que o trabalho empenhado na conferéncia manual seja percebido.

Tabela 5 - Dados para classificagdo das lojas e verificagdo do modelo

“ () “
5
Area de vendas C:Z:: g técnica'?p:;?aforma
P <119m? Até 120 | 18m? 12m?
M 120<x<179m? 120 a 180 | 28m? 12m?
G 180<x<249m? Acima 180 | 38m? 12m?
GG >250m? Acima 180 | 48m? 12m?

Do modelo, sdo extraidos os dados, que serdo comparados com as quantidades necessarias para cada tamanho
de loja. A seguir, uma tabela guia para mobilidrio, que apresenta quantidades relacionadas as tipologias de
moveis, aqui divididas entre méveis de parede e moveis centrais.

Tabela 6 - Dados de quantificagdo de mobiliario
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= = = [ = = = =
Ideal Min | Max Ideal Min | Max Ideal Ideal Min | Max Ideal Ideal Max Min Ideal
P 26 15 2 43 7 2 3 5 3 4 1 2 3 1 0 1
M 33 18 20 2 73 10 12 2 4 6 5 7 2 3 5 1 1 1
G 47 26 2 75 14 18 3 6 9 8 10 2 4 6 2 1 1
GG Em desenvolvimento 2 19 23 4 6 10 1 13 3 5 8 2 1

Acrescenta-se que para a marca, sdo utilizados 82 modelos de moveis diferentes, sendo que alguns tem
variagdo em relagdo ao tamanho da loja, outros com a quantidade de provadores, outros tem numero fixo e
ainda os que tem variacdo de acordo com determinagdo da arquitetura, portanto, os padrdes de comparacao
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para avaliagdo sdo diversos. Estes dados sdo importantes para o entendimento do tempo que se utiliza nessa
conferéncia, relacionada a uma simples contagem de moveis.

Dados das luminarias também serdo extraidos do modelo, neste caso, a conferéncia se dd como nos mobiliarios
em duas frentes, uma € a localizagdo da luminaria, e a outra as quantidades, com a evolu¢ao do modelo, podera
se verificar também a luminéncia do ambiente. Pequenos deslizes como instalar uma luminaria especificada
para a area de vendas, em uma area de retaguarda de menor visibilidade, aparentemente nio causa problema
algum, mesmo acrescendo o valor gasto a mais com esta falha, continua irrisério para as empresas, a velocidade
de fato ¢ mais importante que eventuais falhas em um item desses em local de menor destaque. Quando se
multiplica o valor pela quantidade de lojas, eventualmente pode ser significativo tratando do volume de
intervengdes anuais. Outro dado importante é que se o equivoco foi inverso, ou seja, havendo previsdo de
instalacdo da luminaria de area de retaguarda em area de saldo de vendas, devera ser corrigido, estando em
qualquer uma das fases, que sendo procurement (compras) ou obra, sera um fator de adicional no projeto em
questao.

Serdo extraidos do modelo os acabamentos utilizados em piso, paredes e forro, a verificacdo também se dara
por ambiente (programa de areas). Salientando que para as areas de acesso publico, um ambiente pode ter 7
tipos de acabamentos de paredes diferentes, sdo itens que também ocupam um tempo consideravel nas tarefas
de conferéncia, e para alguns casos, a conferéncia sera mista, pois nao ¢ possivel extrair do modelo local de
aplicacdo de cada tipo de parede, portanto, o relatorio podera apontar falta de especificac@o, o que ja sera um
auxilio, mas atividade de analise se o local de aplicagdo ¢ apropriado para cada acabamento de parede, continua
sendo de responsabilidade do profissional que executara a tarefa de conferéncia.

48



Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

5

CONFERENCIA

O objetivo deste processo ¢ extrair do modelo os dados do projeto e fazer a conferéncia de forma
semiautomatica, transferindo para a maquina a tarefa mecanizada de contagem e verificacdo dos itens onde a
conferéncia manual ¢ mais demorada, repetitiva e desinteressante. Neste processo, alguns dados sdo
informados e ou verificados manualmente, nomeadamente o tamanho que devera ter a loja dentro da
classificagdo pequena, média, grande ou GG e o numero de provadores, que depende do faturamento esperado
para a loja. Estes dados, serdo solicitados no relatério, que além de informar desconformidades, servira como
um roteiro para a finalizacdo da conferéncia pelo usuario. O relatorio também devera estimular e tornar mais
facil e agil a verificag@o e analise humana, tdo necessaria.

O processo de checagem comega com a extragdo de dados, a programagdo feita em Dynamo, transfere
automaticamente para o Excel informagdes do projeto. No Excel, foi elaborado uma “Planilha Base”, com as
informagdes de especificagdes quantidades e locais de aplicagdo a serem verificados, funciona como um banco
de dados e local de analise e processamento das informagdes obtidas no modelo. Para esta planilha, sdao
transferidos por vinculos os dados extraidos pelo Dynamo para planilhas predefinidas no Excel, centralizando
todas as informagdes. As checagens sdo executadas por composicao de formulas, gerando um relatério final.
Nomes de ambientes e materiais foram trocados, para evitar a identificacdo da marca.

5.1. EXTRAGAO E VERIFICAGAO DE DADOS
5.1.1. AREAS

A primeira necessidade para determinar o tamanho da loja, ¢ o conhecimento das areas, esta classificagdo ¢
feita pela area do saldao de vendas, e deve ser determinada pelo dono da obra antes do projeto. No que se refere
a programacao, este dado ndo ¢ solicitado, sdo extraidas as areas do modelo e o relatorio informa o tamanho
da loja baseado na area do saldo de vendas, assim, pode-se verificar se o projeto atende a solicitagdo a partir
da primeira informacdo do relatorio, que sera comparada com a informagao do tamanho solicitado, informada
pelo usuario.

A figura a seguir, descreve a rotina elaborada no Dynamo para a extragdo dos dados nomes dos ambientes,
respetivas areas e ID’s, que serdo usados nas proximas rotinas.

49



Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

Room Area ID

Rooms

List.Transpose

Data.OpenXMLExportExcel

room area id | > oy

List Create

Integer Slider

o

Boolean

Integer Slider

Figura 36- Rotina em Dynamo para a extragédo de dados de drea dos ambientes

A primeira planilha do relatorio, apresenta dados extraidos do modelo mostrando as informagdes dos
ambientes, areas e respetivos ID’s, ja transferidos para a “palmilha base”, onde os dados foram processados e
emitido o relatério. As células em azul, sdo as de preenchimento solicitado pelo usuario, em verde e cinza,
dados analisados, que se apresentardo em vermelho no caso de desconformidade de qualquer area apresentada.

A analise ¢ feita pela area extraida e comparada com as necessidades:

Caixa, ¢ verificada a area e indicada quantos moveis caixas podem ser acomodados no espago, assim,
o analista sabera imediatamente se ha excesso ou déficit de area para o ambiente;

Provadores seguem a mesma logica, ¢ verificada a area e comparada a quantos provadores sdo
neessarios, sempre incluindo um deles com area compativel ao espaco acessivel e neste caso, o valor
obtido na analise ¢ comparado com o niumero de provadores inserido pelo conferente. As mensagens
sdo informativas para quantos provadores a area ¢ suficiente, e de alerta para o caso de ndo estar
compativel com o numero de provadores existentes, informado pelo conferente no inicio do relatorio;
Vitrine (montra) e acesso, ndo tem conferéncia automatica, trata-se de areas que ocupam toda a fachada
da loja, com largura padronizada, ficando a cargo da conferéncia visual esta analise, que ¢ rapida e
vinculada a escolhas da arquitetura, portanto um trabalho mais criativo e menos mecanizado;

Casa de maquinas tem area fixa, sendo necessaria somente uma comparagdo de area ¢ as mensagens
sdo se esta de acordo com o solicitado, com area em excesso ou deficitaria;

Mezanino ¢ a area reservada para estoque, neste caso, ¢ feita a verificagdo da area em relagdo ao
tamanho da loja, se atende a loja pequena, média, grande ou GG e ainda a analise de ocupacao, pois
em geral s6 pode ocupar até 30% da area do térreo (rés do chdo) da loja, esta analise ¢ feita somando-
se a area da casa de maquinas, no caso deste ambiente estar no mezanino. As mensagens sdo de
conformidade em relagdo ao tamanho da loja e da propor¢do da area ocupada em relagdo a area do
térreo;

A area de retaguarda ¢ uma area de acesso que divide a area onde o publico tem acesso e o estoque /
casa de maquinas, em geral, em lojas com mezanino trata-se de uma escada, a area ¢ analisada em
relacdo a area ocupada por uma escada, seus patamares e recuos, considerando uma area com variacao
pequena, foi estimado com margem de seguranca os valores de comparagdo e as mensagens sao:
atende, area em excesso ou area deficitaria.

A seguir a primeira planilha com os resultados das analises de tamanho da loja comparado as areas e numero
de provador.
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Tabela 7 - Dados extraidos do modelo pela rotina Dynamo- Ambiente, area ID (do ambiente) e analises comparativas
com alertas resultantes das comparagdes de conferéncia

Verificagdo de areas x Tamanho da loja

S CABINES
Salao de vendas g Area técnica FATURAMENTO
? PROVADOR
w
P <127m? 22m? 12m?2 3 0 B HR
M 128<x<195m? 32m? 12m?2 4 pirzesacetsiainizad B HR
G 196<x<272m? 40m?2 12m?2 5 pirzesacetsiainizad B HR
GG >273m? 52m? 12m?2 6 Acima de B HR
Area Saldo de ,
Informe tamanho da Loja
vendas 156,13
Tamanho da loja Média Média OK
Informe numero de Cabines provadores
5 Area para 1 PROVADOR ACESSIVEL + 4
Ambiente Area ID Andlise
CAIXA 8,67 2955859 Area acomoda 1 MOVEL caixa
PROVADOR 16,66 2992395 Area para 1 PROVADOR ACESSIVEL + 4
MONTRA 2,95 3221103
ACESSO 5,33 3221163
CASA DE MAQUINAS 11,97 3230368 OK
MEZANINO 37,66 3231171 Atende Loja M
RETAGUARDA 4,21 3238681 OK
SALAO DE VENDAS 156,13 3371967 Atende Loja M

A analise ¢ feita a partir dos dados de area extraidos, transferidos para a planilha base no Excel com a formula
“IFS” faz-se as primeiras analises sobre o tamanho da loja e determina a base de consulta para as outras
conferéncias do necessarias (tabela3), com esta formula € possivel estipular os alertas emitidos e com o auxilio
do formato condicional, as informag¢des com inconformidades serdo destacadas em vermelho.
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COUNT X =IF(C14<119;"Pequena";lF(C14<179;"Média";lF(C14<180;"Grande";"GG")))|
A B D E F G H

13

14 Area Saldo de vendas | 156,13 Informe tamanho da Loja

15 |Tamanho da loja 1"GG"))) Média | OK

16

Figura 37 - Imagem planilha base no Excel para analise do tamanho da loja

Usando o comando “Conditional formatting” no Excel, as células apresentardo avisos e serdo realcadas em
vermelho caso tenham valores diferentes dos esperados nas comparagdes, conforme simulagdo demonstrada a
seguir.

‘—D v L:)& Times NewRoman v 8 v A" A ==8| v 25 Wrap Text v Number Eﬁ v
Paste g B I Uwv E v O v A v === €= 3= [Z] Merge & Center v BEv % 9 % gg:‘;:{z’:“;‘
c28 - fx ='Dados do modelo Romm'|B9
A B C D E F G H | J
19 |
20 Ambiente Area ID Anélise
21 CAIXA 5,00 2955859 ATENCAO ESPACO DEFICITARIO
22 PROVADOR 8,00 2992395 ATENCAO ESPACO DEFICITARIO
23 VITRINE 2,95 3221103
24 ACESSO 5,33 3221163
25 CASA DEMAQUINAS 3,00 3230368 ATENCAO ESPACO DEFICITARIO
26 MEZANINO 90,00 3231171 ATENCAO AREA EM EXCESSO
27 RETAGUARDA 7,00 3238681 ATENCAO AREA EM EXCESSO
28 [SALAO DE VENDAS 156,13 3371967 Atende Loja M

29

Figura 38 - Imagem planilha base no Excel demonstrando alertas de inconformidade

5.1.2. ACABAMENTOS PISO E PAREDES

Nesta parte do processo, foi elaborada uma rotina no Dynamo para extragdo dos acabamentos de piso e parede
de acordo com cada ambiente, para este caso, ¢ possivel conferir se os acabamentos utilizados sdo os
padronizados e estdo aplicados nos locais corretos, sera emitido um alerta no relatério para aplicagdes
diferentes do especificado para o ambiente. Para pisos, a conferéncia se d4 de forma automatica, pois a
especificacdo ¢ de um tipo de piso em cada local e € possivel fazer a comparagao direta dos dados extraidos
do modelo no Excel, porem no estagio de desenvolvimento do programa, ainda ndo é possivel determinar se
os materiais estdo aplicados de forma correta para as paredes, pois existe mais de uma especificagdo para cada
ambiente, este ¢ um ponto onde a conferéncia ¢ mista parte manual e parte automatica, o relatorio informa se
as especificagdes aplicadas estdo corretas e informa se ha falta da aplicagdo de um determinado elemento no
ambiente. O profissional precisara verificar se as especificagdes estdo plicadas corretamente.

A seguir a rotina Dynamo que permite a extracdo de dados de acabamento de paredes e pisos para o Excel.
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areas

faceTypes

revitFaces Family.Name List.Transpose filePath

elements sheetName

Code Block

1 "Materials ID"; >

startRow

startColumn

data

Element.ld overWrite

writeAsString

Data.ExportToExcel

vV VY VYYY

T [ onasponronce |
Code Block
> >hd> > oy filePath > data
1 "Floor Wall"; >
e 0 6l Material 31821 sheetName >
vOList " i 0
8l Bottom = 'am"ai :;;3 startRow >
N 8\ Materia
2l Side - startColumn >
20 side 9l Material 31821
31 side CodeBlock data >
B Side 400 Material 8411 10; |>
v1List 220 Material 3182 overWrite >
8l Bottom :
B Side 220 Material 3182 writeAsString >
Room.Finishes Wz ] [ e 3) =
=4 room > finishMaterials Ll Boolean

data

AuTo

Figura 25 — Rotina em Dynamo para a extragdo de dados de acabamentos paredes ¢ pisos

A rotina no Dynamo transfere os dados de acabamento de piso e parede para uma planilha no Excel, que por
vinculo serdo transferidos para a planilha base. A primeira analise se da para separar os acabamentos de piso,

comparando cada célula com as especificagdes.

A primeira tarefa da analise ¢ separar os dados de piso, dado que na origem sdo extraidos com os dados de
paredes, por estarem na mesma divisdo hierarquica do modelo, a separagao ¢ feita por comparagdo usando o
comando IFS, deixando na primeira selecdo somente os dados de piso, que foram comparados previamente e

“passaram” na analise como acabamento de piso.

A seguir, a planilha extraida do modelo com todos os materiais de acabamentos piso e parede;
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Tabela 8 - Dados extraidos do modelo pela rotina Dynamo para acabamentos de piso e paredes

01-ARQ Piso
Ceramico tipo 1
P14

ARQ  DryWall
Simples Cor Al
ARQ  DryWall
Simples Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Simples Cor Al

01-ARQ Piso
Ceramico tipo 1
P14

ARQ  DryWall
Simples Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Simples Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Simples Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Simples Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Simples Cor Al
ARQ  DryWall
Simples Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al

873233

ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ Drw
Dupla Cor B4
ARQ Drw
Dupla Cor B5
ARQ Drw
Dupla Cor B5
ARQ Drw
Dupla Cor B4

05-ARQ_Piso
Piso Tipo 2
P14

ARQ MDF
Mel Pretro
ARQ DrW
Dupla Cor B5
ARQ DrW
Dupla Cor B4
ARQ DrW
Dupla Cor B4
ARQ MDF
Mel Pretro
ARQ MDF
Mel Pretro

03-ARQ_Piso
tipo 3 PI3

ARQ DryWall
Dupla Cor A3
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al

0

04-ARQ_Piso
tipo 4 PI2

ARQ  DryWall
Dupla Cor A3
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al
ARQ  DryWall
Simples Cor Al
ARQ  DryWall
Simples Cor Al
ARQ  DryWall
Simples Cor Al

02-ARQ_Piso
tipo 5 PI3

ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor Al
ARQ DryWall
Dupla Cor A2
ARQ DryWall
Dupla Cor A2
ARQ  DryWall
Dupla Cor A2
ARQ  DryWall
Simples Cor Al
ARQ  DryWall
Dupla Cor Al

01-ARQ Piso
Ceramico tipo 1 PI4
ARQ_DrwW Dupla
Cor B3
ARQ_DryWall
Simples Cor Bl
ARQ_MDF Mel
Pretro

ARQ_MDF Mel
Pretro

ARQ_DryWall Dupla
Cor B2

ARQ_DW Dupla Mel
branco + Cor B2
ARQ_DW Dupla Mel
branco + Cor B2
ARQ_DW Dupla Mel
branco + Cor B2
ARQ_DrW Dupla Cer
+ Cor B2

ARQ_DrW Dupla Cer
+ Cor B2
ARQ_DryWall
Simples Cor Bl
ARQ_DryWall
Simples Cor Bl
ARQ_DryWall
Simples Cor Bl
ARQ_DrW
Cor B2
ARQ_DrW
Cor B2
ARQ_DrW
Cor B2
ARQ_DrW
Cor B3
ARQ_DrW
Cor B3
ARQ_DrW
Cor B3
ARQ_DrW
Cor B3
ARQ_DrW
Cor B3

Dupla

Dupla

Dupla

Dupla

Dupla

Dupla

Dupla

Dupla

Na planilha base acontecera a conferéncia por comparagdo entre os dados extraidos, devidamente posicionados
pelos vinculos e os dados informativos da planilha, com as respetivas especificagdes.
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A analise ¢ feita por comparacgdo usando a formula IFS no Excel, se o valor da célula estiver igual a uma das
especificacdes de piso, o dado serd imputado na planilha de acabamentos, se 0 dado ndo for compativel com
acabamento de piso, a célula serd preenchida com as letras NA, determinadas pelo Excel para a analise sem
resultado verdadeiro, ou seja, sem correspondéncia com os acabamentos utilizados.

A seguir a comparagao de dados utilizando o comando IFS, que resultara na planilha com elementos de piso
no relatorio.

COUNT i ™ j?\- =|F5(A1=5)53;5)53;A1=5K53;5K53;A1=5153;5L53;A1=5M53;5M53;A1=5N53;SNS3;A1=5053;5053;A1=5P53;5P53;A1=5053;5Q53;A1<>5)53;5A535)

| J K L M N 0 P Q R S T
1 Materiais especificados para acabemento em piso por ambiente Verific
2 CAIXA PROVADORVITRINE  ACESSO  CASA DE M, MEZANINO RETAGUARISALAO DE VENDAS CAIXA
3 |01-ARQ_Pil01-ARQ_Pid05-ARQ_Pid05-ARQ_Pid03-ARQ_Pid04-ARQ_Pi{02-ARQ_Pi{05-ARQ_Piclo Soleira Granito Preto Absoluto OK
4
5 Separacdo de elementos de acabamento de piso extraidos do modelo
v | =IFS(A1=5)$3;5)53;A1=8KS$3;5KS$3;A1=5153;5L53;A1=5M53;5MS3;A1=5NS3;5NS$3;A1=5053;5053;A1=5PS$3;5P$3;A1=5Q53;5Q53;A1<>81$3;5A$35)
7 NA NA NA NA NA NA NA 01-ARQ_Piso Porcelanato - Portinari Antique HD Retificado PEI 4-20>
o AlA ALA AA AIA ALA ALA AA AIA

Figura 39 - Rotina da planilha base, para separagéo dos acabamentos de piso

A planilha abaixo, mostra as especificagdes de piso e a seguir que serd “banco de dados” dos elementos a
serem comparados com os elementos extraidos do modelo.

Tabela 9 - Especificagdes de piso

Verificagdo de acabamentos - Pisos e paredes

Especificagdo acabamentos de Pisos

CASA DE SALAO DE
CAIXA PROVADOR MONTRA ACESSO i MEZANINO RETAGUARDA
MAQUINAS VENDAS
01-ARQ_Piso 01-ARQ_Piso
04-ARQ_Piso Placa | 02-ARQ_Piso
Porcelanato - | Porcelanato - 05-ARQ_Piso 05-ARQ_Piso
03-ARQ_Piso Vinilica — Paviflex | Ceramico - Cecrisa
Portinari Antique HD | Portinari Antique HD | 0 Soleira Granito Soleira Granito
Cimentado Liso Thru Opala Branca | York Bold SGR
Retificado PEl 4- | Retificado PElI 4- Preto Absoluto Preto Absoluto
—30x30cm NAT- 60x60cm
20x120cm 20x120cm

Com os dados das especificacdes e os dados extraidos do modelo ¢ feita a primeira sele¢do para determinar
quais dos elementos extraidos faz parte das especificagdes de piso, gerando a planilha com os dados de piso
do modelo. Os elementos que aparecem com as letras NA, da mesma forma que nas paredes, ndo pertencem a
categoria piso, portanto ndo tem resultado verdadeiro nesta comparagdo de dados e serdo utilizados para
determinar a comparagdo dos outros elementos oriundos da categoria acabamentos.

Por serem planilhas muito longas, serdo exibidos aqui as partes com os dados necessarios para se entender o
modelo de conferéncia e a logica utilizada, as planilhas completas, bem como o passo a passo da analise, sera
exibido nos anexos.

A seguir a planilha com os pisos utilizados, oriundos da analise dos dados extraidos dos acabamentos e
separados conforme explicado.
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Tabela 10 - Tabela com os elementos de piso extraidos da categoria acabamentos do modelo e separados das paredes

Elementos de piso do modelo

CASA DE SALAO DE
CAIXA PROVADOR | MONTRA ACESSO . MEZANINO RETAGUARDA
MAQUINAS VENDAS
01-ARQ_Piso 04-ARQ_Piso
Porcelanato - Placa Vinilica | 02-ARQ_Piso
Portinari 05-ARQ_Piso | 05-ARQ_Piso - Paviflex | Ceramico - | 05-ARQ_Piso
Antique HD Soleira Soleira 03-ARQ_Piso | Thru  Opala | Cecrisa York Bold | Soleira
Retificado PEI Granito Preto | Granito Preto | Cimentado Branca - | SGR NAT- | Granito Preto
4—20x120cm |0 Absoluto Absoluto Liso 30x30cm 60x60cm Absoluto
01-ARQ_Piso
Porcelanato -
Portinari
Antique HD
Retificado PEI
NA NA NA NA NA NA NA 4—20x120cm
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA
0 NA NA NA 0 NA NA NA

No caso apresentado, ndo ha piso especificado para a montra (vitrine), pois ¢ instalada sobre um tablado, que
consta da planilha de mobiliario. O piso encontrado no modelo ¢ o existente, mas havendo qualquer
especificacdo pode se tratar de um piso a ser instalado, portanto aparecera o alerta, pois ndo se deseja que seja
gasto qualquer tipo de recurso nesta area, sendo neste caso necessario a checagem “manual” deste item quando
o modelo informar qualquer especificagdo. A analise também ¢ feita usando o comando IFS no Excel e ndo
havendo a correspondéncia esperada, ¢ chamada a célula extraida pela rotina, com o numero do ID do material
nao especificado para o local, tornado facil a localizagdo do problema no modelo, utilizando o comando no
Revit “select by ID". O outro problema apresentado, no saldo de vendas, se trata de sobreposi¢do de areas, € o
ID apresentado ¢ do piso do acesso.

A seguir o relatorio de acabamentos de piso, apresentado na planilha base.
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Tabela 11 - Relatério com a analise de aplicagdo de acabamentos de piso

Verificagdo de uso de acabamentos de piso em cada ambiente

O ID do elemento que estiver no ambiente, na categoria acabamento e nao for da especificagédo indicada para o ambiente, sera

identificado nas células vermelhas

CASA DE SALAO DE
CAIXA PROVADOR | MONTRA ACESSO ] MEZANINO RETAGUARDA
MAQUINAS VENDAS
OK 1201776 1198135 OK OK OK OK OK
0 0 0 0 0 0 0 1200364
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

Como se pode verificar na tabela 4, a quantidade de elementos de parede ¢ elevada, a verificagdo ¢ feita
somente sobre as especificacdes de cada ambiente e ndo sobre as localizagoes. Na mesma rotina de extragdo
de dados, sdo extraidos os ID’s das paredes, que pode aparecer mais de uma vez, porque uma parede pode ter
mais de um acabamento (acabamentos nos dois lados da parede e em alturas diferentes). Através de uma
combinacdo de andlises, sdo verificados se os acabamentos das paredes estdo de acordo com os especificados,
caso nao estejam, existe a possibilidade de haver especificagdo errada, ou do acabamento em questao estar na
outra face da parede, portanto em outro ambiente. Para isso sera necessaria checagem manual o relatorio fara
o cruzamento das informagdes e informara o ID da parede que precisa de atengdo, tornando objetivo e pontual
o ato de checagem manual. O processo de analise também utiliza a funcdo IFS no Excel e ¢ feita de forma
similar a andlise do piso, ja detalhada acima apresentada passo a passo no anexo.

A seguir a planilha apresentada no relatorio referente a analise de acabamentos de parede.
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Tabela 12 - Relatério com a analise de aplicagdo de acabamentos de parede

Verificagdo de uso de acabamentos de parede em cada ambiente

nas células vermelhas

O ID do elemento que estiver no ambiente, na categoria acabamento e nao for da especificagéo indicada para o local, sera identificado

faces aparentes do andar inferior, devem ser conferidas manualmente

ATENCAO a paredes que estiverem em mezaninos e tiverem duas faces, néo estardo representadas nos ambientes do térreo, caso tenha

CAIXA PROVADOR | MONTRA ACESSO M(;AQSSII\IIDES MEZANINO | RETAGUARDA | SALAO DE VENDAS
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK 937233 OK
OK OK OK OK 1230396 OK 937261 OK
OK OK OK 1065161 1230396 OK OK OK
OK OK 1008626 1065161 OK 1230396 OK OK
OK OK 1008626 OK OK 1230396 OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK

Neste caso, a analise manual, além de ser precisa, pois, o profissional podera verificar por busca diretamente
a parede com possivel problema, diminui de 103 elementos a serem conferidos, para 4 elementos. No caso
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acima, os elementos indicados no estoque e area técnica, sao paredes que tem face para a area do saldo de
vendas, ¢ aparecem repetidamente, pois os acabamentos sdo interrompidos por paredes que dividem estas
areas, por isso seus ID’s duplicados. O mesmo acontece com as paredes da retaguarda, uma faz divisa com o
saldo de vendas e outra com as cabines provadores.

Também ¢ verificado e emitido alerta, caso algum acabamento em determinado ambiente ndo esteja no modelo,
desta forma, € possivel detectar algum esquecimento, ou possibilidade de substitui¢do, por exemplo uso de
parede dupla em local que poderia ser utilizada a simples, ou falta de uso da dupla em local onde € necessaria.
Como as quantidades elementos esté indicada, o profissional mais experiente, podera ter algumas “pistas” de
possiveis necessidades nao cumpridas ou substituicdo aparentemente aplicavel com este dado. Os dados
detectados como ausente, sdo realgados em vermelho. A seguir o relatorio de verificagcdo de uso das
especificagdes de paredes por ambiente.
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Tabela 13 - Relatério de utilizagdo de acabamento das paredes por ambiente

Verificagdo da nao utilizagdo de especificacbes de acabamentos de parede

60

Havendo algum tipo de acabamento especificado e néo utilizado no respetivo ambiente, sera indicado em vermelho

CAIXA ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Pintura Chalé no Campo 1 OK

CAIXA ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Revestimento Mr BRULEE Natural 2 OK

CAIXA ARQ_DryWall Dupla ST 7,5cm - Mr BRULEE Natural + Pintura Branco 1 OK
Neve

PROVADOR ARQ_DryWall Dupla ST 7.5cm - Pintura Branco Neve + Pintura Branco 13 OK
Neve

PROVADOR ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Pintura Branco Neve 2 OK

PROVADOR ARQ_DryWall Dupla ST 7,5cm - Mr BRULEE Natural + Pintura Branco 3 OK
Neve

PROVADOR ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Revestimento Mr BRULEE Natural 4 OK

MONTRA ARQ_DryWall Dupla ST 7,95cm - Férmica Branca + Mr BRULEE Natural 2 OK

MONTRA ARQ_Fachada Base 2 OK

ACESSO ARQ_MDF 18mm - Férmica Preta 3 OK

ACESSO ARQ_Rodapé Granito Preto Absoluto 1 OK

AREA TECNICA ARQ_Shell 14cm - Pintura Fosca Branco Neve 1 OK

AREA TECNICA ARQ_DryWall Dupla ST 7.5cm - Pintura Branco Neve + Pintura Branco 2 OK
Neve

AREA TECNICA | ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Pintura Branco Neve 0 Acabame”%‘;;oap“cado no

ESTOQUE ARQ_Shell 14cm - Pintura Fosca Branco Neve 1 OK

ESTOQUE ARQ_DryWall Dupla ST 7.5cm - Pintura Branco Neve + Pintura Branco 8 OK
Neve

ESTOQUE ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Pintura Branco Neve 5 OK

RETAGUARDA ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Pintura Branco Neve 1 OK

RETAGUARDA ARQ_DryWall Dupla ST 7.5cm - Pintura Branco Neve + Pintura Branco 4 OK
Neve

RETAGUARDA ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Pintura Branco Neve 1 OK

SALAO DE P

VENDAS ARQ_MDF 18mm - Férmica Preta 2 OK

SALAO DE ARQ_DryWall Dupla ST 7,95cm - Férmica Branca + Mr BRULEE Natural 5 OK

VENDAS

SALAO DE | ARQ_DryWall Dupla ST 7,9cm - Ceramica Gail - 24x5.4cm + Mr BRULEE 2 OK

VENDAS Natural

SALAO DE . .

VENDAS ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Revestimento Mr BRULEE Natural 5 OK

SALAO DE . .

VENDAS ARQ_DryWall Dupla ST 6,15¢m - Pintura Chalé no Campo 3 OK

SALAO DE | ARQ_DryWall Dupla ST 11,7cm - Mr BRULEE Natural + Pintura Branco 3 OK

VENDAS Neve

SALAO DE | ARQ_DryWall Dupla ST 7,5cm - Mr BRULEE Natural + Pintura Branco 2 OK

VENDAS Neve
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5.1.3. MOBILIARIO

Mobiliarios sdo itens em quantidade e variedade que tornam a conferéncia manual bastante penosa. Sao muitas
pecas, que tem variagdo de quantidade conforme o tamanho da loja a mesma especificagdo pode ser necessaria
em mais de um ambiente, o que torna o simples levantamento de quantitativo pelas planilhas do Revit uma
conferéncia insuficiente, um moével alocado indevidamente pode causar transtornos na operagdo ¢ até
inviabilizar um “/ay out”, exigindo revisdes seja em que fase do projeto/construcao esteja o trabalho. Seguindo
o mesmo padrao adotado até aqui, para esta conferéncia os dados do modelo serdo extraidos através de uma
rotina Dynamo, para uma planilha cujos dados sdo transferidos por vinculo para a planilha base, onde sera
feita a contagem, comparag@o com o quantitativo necessario e emitido um relatorio.

Abaixo a rotina do Dynamo que estrai os dados de mobilidrio do modelo.

overWrite

Furniture
String Data.OpenXMLExportExcel
o filePath > bool
Furniture v | Model Category Category Elements _elements > _elements Integer Slider data >
/ \—4 rooms > @ 0 > startRow >
Auto startColumn >
>
>

©True OFalse > writeAsString

7 7

Figura 40 - Rotina em Dynamo para a extragéo de dados mobiliario

A proxima tabela mostra parte da extracdo de dados no Excel, ja transferida para a planilha base, ndo sera
apresentada na integra pois na linha do saldo de vendas chega até a coluna BK, tornando invidvel e
desnecessario a reprodugdo total desses dados.
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Tabela 14 - Dados de mobiliario extraidos do modelo e transferidos para a planilha base

MOB 25 -
ARMARI
0
MOB 23A - CABIDES
CAIXA E
MODULO  SACOLA
ESQUERDO S 100
MOB 12 - MOB 12 -
BANQUET BANQUE
A TA
PROVADO PROVAD
R OR
MOB 05 -
MOB - PAINEL
TABLADO VITRINE
VITRINE GRANDE
0 0
0 0
MOB 01 - MOB 02 -
MESA ARMARI
RETAGUA O ALTO
RDA 80
MOB -
CESTO
EXPOSITO
R MEDIO 0
MOB 04 -
MOB 02A - PARALE
MESA LA
PONTO FRONTA
FOCAL L DUPLA
ALTA BAIXA
0 0
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MOB 26 -
ARMARIO
RACK
SOM 100

DE

MOB 12 -
BANQUETA
PROVADOR

MOB_MANEQ
UIM

MOB 03 -
ARMARIO
BAIXO 80

MOB 04 -
PARALELA
FRONTAL
DUPLA
BAIXA

MOB -
BARREIRA
DE
PROTECAO
FRONTAL
ALTA

MOB 12 -
BANQUETA
PROVADOR

MOB_MANEQ
UIM

MOB
ARMARIO
BAIXO 40

05

MOB 02A -
MESA PONTO
FOCAL ALTA

0

MOB -
BARREIRA
DE
PROTECAO
FRONTAL
ALTA

MOB 12 -
BANQUETA
PROVADOR

MOB_MANEQ
UIM

MOB 02 -
ESTANTE

MOB 04
PARALELA
FRONTAL
DUPLA
BAIXA

MOB 22A
BARREI
RA DE
PROTEC
AO
LATERA
L -
MODELO
A

MOB -
CORTIN
A
PROVAD
OR

MOB 02 -
ESTANT
E

MOB 04 -
PARALE
LA
FRONTA
L DUPLA
BAIXA

COFRE
40x36x40

cm 0

MOB - MOB -
CORTIN CORTIN
A A
PROVAD PROVAD
OR OR

MOB 02 - MOB 02 -
ESTANT ESTANT
E E

0 0

MOB 04 -
PARALE
LA
FRONTA
L DUPLA
BAIXA

MOB 02A
- MESA
PONTO
FOCAL
ALTA

MOB -
CORTIN
A
PROVAD
OR

MOB 02 -
ESTANT
E

0

MOB 04 -
PARALE
LA
FRONTA
L DUPLA
BAIXA
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Os moveis requerem tratamento mais atento, a medida que as variagdes possiveis sdo maiores, pois mudam de
acordo com o numero de cabines provadores, tamanho da loja e tipo de mével escolhido, com modulos simples,
duplos, triplos e até quadruplos.

A planilha base contém as variaveis da tabela 3, e outras informagdes sobre necessidade de mobilidrio para
estipular nimeros minimos e maximos sugeridos para cada moével ou tipo/variagdo. Para composi¢des onde
mais de um tipo de moével pode ser adotado, ha uma avaliagdo quantitativa em relacdo a proporgdo em que €
utilizado, o que podera ser ajustado em eventuais tomadas de decisdo de alteragdes em funcao de possibilidade
de variagdo de Lay Out e prego das pegas.

No caso dos vestidrios, ¢ solicitado que seja informado o nimero de modulos para a analise adequada das
quantidades, no entanto, por comparacao entre itens, mesmo sem esta informagdo, sera possivel obter alerta
de discrepancia entre quantidades, destacando possiveis falhas, pela andlise de area e por itens repetidos como
espelhos, cortinas e cabideiros.

O saldo de vendas ¢ o local mais complexo dessa analise pelo maior numero de variaveis e quantidade de
moveis envolvidos. Na planilha base sao somados todos os moveis, para cada ambiente dos dados extraidos
do modelo, utilizando a formula CONTIF, no caso de ndo ser utilizada alguma das especifica¢des para o local,
a célula com contagem “0” ¢ destacada em vermelho no relatdrio, oferecendo o devido alerta para a falta do
item, colunas com as quantidades minimas ¢ maximas de cada movel ou categoria sdo comparadas com a
quantidade extraida, utilizando a formula IFS, gerando o resultado apresentado em “OK”, “Item sobressalente”
ou “Item Deficiente”. A seguir o relatdrio de mobiliarios, com o primeiro ambiente analisado, o saldo de
vendas, a seguir ¢ apresentada uma planilha com as referéncias para cada tamanho de loja, facilitando a
verificacdo dos itens apontados como deficientes ou sobressalentes.
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Tabela 15 - Relatério de mobiliario para saldo de vendas

Saldo de vendas analise de quantidades

. L. . . Ajuste Soma Analise para o
Salédo de Vendas Referéncia para conférencia QTD K . Média
Modular | categoria loja tamanho
MOB 01 MESA BAIXA Conforme padrdo para o tamanho 0 0
MOB 02A - MESA PONTO FOCAL ALTA Conforme padrdo para o tamanho 5 5
MOB 11 - VITRINE CREMALHEIRA GRANDE Conforme padrdo para o tamanho 1 1 38 s selcsElEhes
MOB 11A - VITRINE CREMALHEIRA MEDIA Conforme padrdo para o tamanho 1 1
MOB 11B - VITRINE CREMALHEIRA PEQUENA Conforme padrdo para o tamanho 1 1
MOB 03 - PARALELA FRONTAL DUPLA S/BRACOS | Conforme padrdo para o tamanho 1 2
MOB 04 - PARALELA FRONTAL DUPLA BAIXA Conforme padrdo para o tamanho 4 28
9 Atende ao tamanho

ARQ_MANEQUIM Conf Proj Arq 2 2 solicitado
MOB 14A - BASE MANEQUIM 10 Conf Proj Arq 2 2
MOB 14B - BASE MANEQUIM 20 Conf Proj Arq 0 0 2 Atende éc? tamanho
MOB 14C - BASE MANEQUIM 30 Conf Proj Arq 0 0 solicitado
MOB 19A - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE P | Conforme padréo para o tamanho 2 2
MOB 19A - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE P
- CONJ Conforme padrdo para o tamanho 1 2
MOB 19B - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE M | Conforme padréo para o tamanho 2 2
MOB 19B - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE M
- CONJ Conforme padrdo para o tamanho 1 2
MOB 19C - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE G | Conforme padréo para o tamanho 2 2
MOB 19C - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE G
- CONJ Conforme padrdo para o tamanho 1 2
MOB 20A - PAREDE CREMALHEIRA MONOFACE P | Conforme padrédo para o tamanho 1 1
MOB 20B - PAREDE CREMALHEIRA MONOFACE M | Conforme padréo para o tamanho 1 1
MOB 20C - PAREDE CREMALHEIRA MONOFACE G | Conforme padrédo para o tamanho 1 1
MOB-21 C: 1 unidade. 0 0 68
MOB-22 C: 1 unidade. 0 0 Itens sobressalentes
MOB 02 - MODULO ACESSORIOS PAREDE Conforme padrdo para o tamanho 2 2
MOB 03 - CREMALHEIRAS - 1 MODULO Conforme padrdo para o tamanho 3 3
MOB 03 - CREMALHEIRAS - 3 MODULOS Conforme padrdo para o tamanho 3 9
MOB 03 - CREMALHEIRAS - 4 MODULOS Conforme padrdo para o tamanho 8 32
MOB 03 - CREMALHEIRAS - 5 MODULOS Conforme padrdo para o tamanho 1 5
MOB 04 - MODULO ESPELHO PAREDE Conf Proj Arq 2 2
MOB 01 - PONTO FOCAL Conf Proj Arq 3 3 0
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Tabela 16 - Dados de referéncia para mobiliario do saldo de vendas

Saldo de vendas referéncias para projeto

Saldo de Vendas

Loja P

Loja M

Loja G

Loja GG

min

max

min

max

min

max

min

max

MOB 01 MESA BAIXA

MOB 02A - MESA PONTO FOCAL ALTA

MOB 11 - VITRINE CREMALHEIRA GRANDE

MOB 11A - VITRINE CREMALHEIRA MEDIA

MOB 11B - VITRINE CREMALHEIRA PEQUENA

MOB 03 - PARALELA FRONTAL DUPLA S/BRACOS

MOB 04 - PARALELA FRONTAL DUPLA BAIXA

18

25

30

37

43

48

54

MOB_MANEQUIM

MOB 14A - BASE MANEQUIM 10

MOB 14B - BASE MANEQUIM 20

MOB 14C - BASE MANEQUIM 30

MOB 19A - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE P

MOB 19A - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE P - CONJ

MOB 19B - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE M

MOB 19B - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE M - CONJ

MOB 19C - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE G

MOB 19C - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE G - CONJ

MOB 20A - PAREDE CREMALHEIRA MONOFACE P

MOB 20B - PAREDE CREMALHEIRA MONOFACE M

MOB 20C - PAREDE CREMALHEIRA MONOFACE G

MOB-21

MOB-22

MOB 02 - MODULO ACESSORIOS PAREDE

MOB 03 - CREMALHEIRAS - 1 MODULO

MOB 03 - CREMALHEIRAS - 3 MODULOS

MOB 03 - CREMALHEIRAS - 4 MODULOS

MOB 03 - CREMALHEIRAS - 5 MODULOS

MOB 04 - MODULO ESPELHO PAREDE

43

43

53

55

73

75

83

85

MOB 01 - PONTO FOCAL
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Com conferéncia mais simples, caixa, provador, vitrine (montra) e estoque, apresentam na mesma planilha as
referéncias de quantidade, os valores apresentados no modelo e anélise. Os demais ambientes constam do
relatorio, mas somente para a verificagao de localizagdo , pois ndo ha moveis especificados para estes.

A seguir as planilhas com dados significativos para os demais ambientes.

Tabela 17 - Dados de referéncia para mobiliario caixa

Caixa analise de quantidades

Referéncia
Caixa para Quantidade ne Analise
conferéncia modelo
MOB 26 - ARMARIO RACK DE SOM 100 1 unidade. 1 ltem OK
MOB 25 - ARMARIO CABIDES E SACOLAS 100 1 unidade. 1 Iltem OK
MOB 23A - CAIXA MODULO ESQUERDO 0 1 ltem OK
MOB 23 - CAIXA MODULO DIREITO 0 0 Item Faltante
MOB - BARREIRA DE PROTEGAO FRONTAL ALTA 0 2 Item Sobressalente
MOB 22A - BARREIRA DE PROTEGCAO LATERAL -
MODELO A 0 1 ftem OK
COFRE 40x36x40cm 0 1 ltem OK
Tabela 18 - Dados de referéncia para mobiliario provadores
Provadora andlise de quantidades
Quantidade informada de provadores 5
PROVADOR Referéncia para conferéncia | Quantidade no modelo
MOB - ESPELHO CABINE PROVADOR 1 por cabine 5| Item OK
MOB - ESPELHO CIRCULAGCAO PROVADOR 1 unidade 1| ltem OK
MOB 07 - CABIDEIRO PROVADOR 1 por cabine 5| Item OK
MOB - VARAO CORTINA 1 por cabine 5| ltem OK
MOB - CORTINA PROVADOR 1 por cabine 4 | Item OK
MOB - CORTINA PROVADOR PNE 1 por cabine 1| ltem OK
MOB 12 - BANQUETA PROVADOR 1 por cabine 5| Item OK
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Tabela 19 - Dados de referéncia para mobiliario estoque

Estoque andlise de quantidades

Quantidade no
Referéncia para conferéncia
Estoque modelo
MOB 01 - MESA RETAGUARDA 1 unidade 1 Item OK
MOB 02 - ARMARIO ALTO 80 1 unidade 1 Item OK
MOB 03 - ARMARIO BAIXO 80 1 unidade 1 Item OK
MOB 05 ARMARIO BAIXO 40 1 unidade 1 Item OK
MOB - ARMARIO COLABORADOR 1 unidade 1 Item OK
MOB - NICHO SOM 1 unidade 1 Item OK
MOB 06 - ROLLER RESERVA PEQUENO | 1 ynidade 2 | Item Sobressalente
MOB 01 - CAVALETE Min 3 unidades 4 Item OK
MOB 02 - ESTANTE Min 12 unidades. 18 | ltem Sobressalente
MOB - CESTO EXPOSITOR MEDIO 1 unidade 1 Item OK
Tabela 20 - Dados de referéncia para mobiliario retaguarda
Retaguarda andlise de quantidades
Retaguarda Quantidade no modelo
MOB -
CESTO
EXPOSITOR Item
MEDIO 0 1| Sobressalente

Ha elementos no ambiente acima na categoria mobiliario, que néo estao especificadas para este ambiente e precisam
ser verificados no modelo

5.1.4. FORRO (TETO FALSO) E LUMINARIAS

Nesta parte do processo, foi elaborada uma rotina no Dynamo para extracao dos acabamentos de forro (teto
falso), modelos e quantidade de luminarias. Para forros, a conferéncia se d4 de forma automatica, pois tal como
nos pisos, a especificacdo ¢ de um tipo por ambiente e € possivel fazer a comparagao direta dos dados extraidos
do modelo no Excel, e emitir o relatério. Para luminarias, o procedimento ¢ parecido com o de acabamentos
de paredes, ou moveis, onde € necessario depois da extragdo a comparacado se o item € especificado e soma de
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quantidades. Como em todos os casos anteriores, os dados extraidos do modelo sdo transferidos por vinculo
para a planilha base, que contém as referéncias, faz as rotinas de comparacédo e emite o relatorio.

A seguir as rotinas Dynamo para a extragdo de dados de forros e luminarias.

Data OperxLExportce | feran |

bool Browse.

Model Categories

Lighting Fixtures

All Elements of Category |testes Dynamo\Testes\Base 00\ight.xisx

Model Category

Category Elements

= | Rooms.IntersectingElementsinRoom G0

vvvveyevw

room > elements

Boolean

Ceiling

Model Categories.

~ | Model Category

A Eements ofCategory e
f element > [
paintMaterials >
Data.OpenXMLExportExcel

Category Elements Materialf |
‘ Ceilings | >
Element.Parameters e

element > Parameter()

Code Block :
10; >
Boolean /
®True False >

d
st

vvvvvewvwy

Element.Name

Figura 41 - Rotinas em Dynamo para a extragéo de dados de forro e luminarias

A extragdo de dados de forro para Excel, buscou utilizar o modelo conforme existente, para que o dono da
obra pudesse utiliza-lo sem fazer nenhuma alteragdo no modo de contratagdo do projeto, por este motivo, a
extragdo de cada material é feita usando rotinas diferentes, existe uma hierarquia no Revit que classifica os
objetos em familia, tipo e elemento, para esta parte do processo, os dados do forro ( teto falso), encontram-se
na hierarquia tipo, portanto, os dados de especificagdo da planilha base, também foram adaptados, para que a
grafia seja a mesma dos dados extraidos, assim todas comegcam com Type :.

As tabelas a seguir mostram os dados extraidos do modelo transferidos para a planilha base e o relatorio de
aplicagdo de forros (tetos falsos).
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Caixa

Cabine
Vestiario

Montra

Acesso

Area
Técnica

Estoque

Circulagio

Saldao de

vendas

Tabela 21 - Dados de forro extraidos do modelo e transferidos para a planilha base

Area
12.99 m?

Area
43.40 m?

Area
111.22
m2

Area
0.10 m?

Area
15.81 m?

Area
7.54 m?

Area
56.89 m?

Area
0.59 m?

Family

: Compound

Ceiling
Family

: Compound

Ceiling

: Family

Compound
Ceiling

Family

: Compound

Ceiling
Family

: Compound

Ceiling
Family

: Compound

Ceiling
Family

: Compound

Ceiling
Family

: Compound

Ceiling

Family and Type

Compound Ceiling:...

Family and Type

Compound Ceiling: ...

Family and Type

Compound Ceiling: ...

Family and Type

Compound Ceiling:...

Family and Type

Compound Ceiling: ...

Family and Type

Compound Ceiling: ...

Family and Type

Compound Ceiling: ...

Family and Type

Compound Ceiling: ...

: Type :

: Type : Forro de Gesso

- Cor Preta

: Type : Laje - Pintura

Branca

: Type : Forro de Gesso

- Pintura Branca

Forro Gesso
Pintira Branca

: Type : Forro de Gesso

- Pintura Branca

: Type : Laje - Pintura
Branca

: Type Maneter
Existente

: Type : Forro de Gesso

- Pintura Branca

Type 1d :

834238

Type 1d :

1467019

Type 1d :

834448

Type Id :

1468637

Type 1d :

834240

Type 1d :

1467019

Type 1d :

834514

Type 1d :

5765888

A andlise ¢ feita por comparagado simples, usando a formula “IF” e indica se a especificag@o para cada ambiente
esta correta, com a indicagdo de “OK” ou “Verificagdo em desacordo com a especificagdo”. A tabela a seguir
¢ referente ao relatorio deste item.
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Tabela 22 - Relatério de forros

Forro analise de especificagbes nos ambientes

As especificagbes abaixo, foram adaptadas conforme o "Family Type" do manual de uso do "template", para que a

analise acontega de forma automatica. No caso de inconformidade a célula de analise sera realgada com a cor

vermelha.
Especificacédo Dados do Modelo Andlise
Cai Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro de | Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro OK
aixa
Gesso Acartonado - Pintura Preta de Gesso Acartonado - Pintura Preta
Family and Type Compound  Ceiling:
Cabine Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Painel
ARQ_Painel Wall - Pintura Chalé no Campo | OK
Provador Wall - Pintura Chalé no Campo Suvinil
Suvinil
Mont Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Sem | Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Sem OK
ontra
Forro de Gesso - Pintura Chalé no Campo Suvinil Forro de Gesso - Pintura Chalé no Campo Suvinil
Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro | Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro
Acesso OK
Tabica Tabica
, Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro de | Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro
Area Técnica OK
Gesso Acartonado - Pintura Branca de Gesso Acartonado - Pintura Branca
Family and Type Compound  Ceiling:
Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Painel
Estoque ARQ_Painel Wall - Pintura Chalé no Campo | OK
Wall - Pintura Chalé no Campo Suvinil
Suvinil
Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Sem | Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Sem
Circulagao OK
Forro de Gesso - Sem Pintura Forro de Gesso - Sem Pintura
Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro
Salao de | Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro de
de Gesso Acartonado - Pintura Chalé no Campo | OK
vendas Gesso Acartonado - Pintura Chalé no Campo Suvinil Suvinil
uvini

Luminarias sdo itens que possuem grandes quantidades, porém, o problema mais verificado ¢ o uso de
especificagdes diferentes das estipuladas e ndo falha nos levantamentos quantitativos. Os motivos de retrabalho
em geral estdo ligados a acabamentos mais simples instaladas em locais que deveriam ter acabamento diferente
e o desperdicio mais comum ¢ a indica¢@o de uma luminaria mais cara em ambiente onde a especificacdo pede
modelos mais simples. A extragdo de dados feita por ambiente, permite a verificagdo do uso adequado das
luminarias.

A seguir, a planilha relatorio de lumindrias, em amarelo destaque para especificacdes do ambiente nao
utilizadas no projeto e em vermelho especificagdo utilizada em local ndo recomendado. Como pode-se notar,
trata-se de um item com discordancias consideraveis, o que acontece porque muitas luminarias sdo capturadas
em area vizinha, um ponto a ser melhorado, porém, mesmo no estagio atual, ¢ possivel ter uma ajuda
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consideravel do modelo, para a verifica¢do mais pontual. No exemplo abaixo, verificando os locais apontados,
pode-se detectar de forma facilitada que ndo ha iluminacdo na retaguarda/circulacdo, este de fato ¢ um
problema no modelo, os demais alertas foram em consequéncia da captura de luminarias de ambientes
vizinhos.

Tabela 23 - Analise de luminarias

Analise da utilizagdo de luminarias

ATENGCAOQ: O levantamento automatico em muitos casos, captura luminéarias que estéo localizadas em ambientes vizinhos, portanto a CONFERENCIA MANUAL sobre
os apontamentos abaixo sdo necessarias. IMPORTANTE, todas as luminarias sdo levantadas pelos itens falantes, em vermelho, devem ter atencao especial

1 | Indica Luminaria que pode ser especificada para este local e ndo consta no projeto
0 | Indica Luminaria ndo especificada para o local e utilizada no projeto
Indica Luminaria especificada para o local
. Cabine . L i N Saldo de
Caixa L Montra Acesso Area Técnica Estoque Circulagdo
Vestiario vendas

PROJETOR SCENIC 1xLED COB 2000LM 36°
PRETO 5 5 0 0 0 0 7 17
PERFIL EMBUTIR LED — 100cm 1 9 0 0 0 0 0 0
TRILHO EMBUTIDO LED 6535 - 235cm 2 10 0 0 0 0 0 0
MATRIX MINI 4xLINE 1440LM - 170cm - CAIXA 2 0 0 0 0 0 0 1
EMBUTIDO PROVADOR 0 3 0 0 0 0 0 0
PERFIL EMBUTIR LED — 120cm 0 i 0 0 0 0 0 0
PERFIL EMBUTIR LED — 160cm 0 i 0 0 0 0 0 0
PROJETOR SCENIC 1xLED COB 2000LM 24°

0 0 10 17 0 0 0 58
PRETO
PROJETOR SCENIC 1xLED COB 2000LM 24° 0 0 3 1 0 1 0 5
PRETO - COLABORADOR
PROJETOR SCENIC 1xLED COB 2000LM 15°

0 0 5 3 0 0 0 5
PRETO
PENDENTE 1x E27 60W PORTATIL 0 0 0 20 0 0 0 20
2xT8-T10 0 0 0 0 2 8 0 0
ARANDELA INCANDESCENTE 60W 0 0 0 0 4 0 0 0
MATRIX MINI 3xLINE 1440LM - 99cm 0 0 0 0 { 2 0 3
MATRIX MINI 2xLINE 1440LM - 67cm 0 0 0 0 1 1 0 2
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5.2. INTERFACE COM O USUARIO

Dado que o Dynamo ¢ uma linguagem de programagao visual que pode ser usada dentro do Revit, as rotinas
para este trabalho, podem ser executadas também dentro do programa. Na aba “manage”, Dynamo Player. A
execugdo ¢ direta, no entanto, existe um conjunto de planilhas que devem estar no diretorio estipulado, para
que a extracao de dados possa ser vinculada a planilha base. A seguir o passo a passo da rotina e diretorio de
arquivos utilizados.

REOHG R @ 2-FOA @ 05 0435  AutodekReit 20221 - Loja Modelo_c k test - Floor Plan: 103 - TERREO.  « 90} & up202003030 = W@ (@ - =

I Achitecture  Structure  Steel  Precast  Systems Insert  Annotate  Anslyze Massing & Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Quantification  lssues B Tools (&~

| @ PES B p» @ &8 3% fa & ["F| ’
- na - B . . (] oo o __;] ) J 0 lt_El
Modify| Materials =gl Additional | Design Creste Explore  Manage "=  Phases ~ ¥ Dynanf Dy
IFERE ER- Ssettings |- Options Main Mode ¥ Study Outcomes  Links a5 )

Select ¥ Settings Project Location Design Options Generative Design Manage Project Phasing Selection Inquiy Macros Visual ProgTeY

Figura 42 -Modo de execugéo das rotinas no Dynamo

——arcacamenma wrmnen ey

Arquivos Excel para rotinaDynamo = ¢ 828 + @ v Q
Nome ~  Data de alteragao Tamanho Tipo

&, Base.xIsx Ontem, 17:00 231 KB Folha de célculo

@, Dados Furniture.xIsx Ontem, 17:33 9 KB Folha de calculo

@, Dados room.xlsx Ontem, 17:33 9 KB Folha de calculo

@, Dados Wall Piso.xlsx Ontem, 17:33 12 KB Folha de calculo

&, light.xIsx Ontem, 20:10 12 KB Folha de célculo

Figura 43 - Diretério de arquivos utilizados

A rotina deve ser executada com todos os arquivos Excel fechados e com o Revit aberto preferencialmente em
uma planta, o Dynamo ¢ sensivel ao que esta sendo apresentado na tela no momento da execug@o. Durante a
execugdo, os arquivos que nado sao a planilha base, serdo abertos e os dados extraidos. Terminada a execugao,
o usuario deve fechar os arquivos Excel, abrir o arquivo da planilha base e autorizar a atualizagdo dos dados.
Em alguns casos de teste, a planilha ndo foi atualizada, para esta eventualidade, os arquivos de extra¢do devem
ser abertos para conferéncia, estando os dados presentes no arquivo, os mesmos podem ser fechados e na

planilha base, devera ser solicitada a atualizac¢do de dados conforme figura abaixo
s @ QB B OV C B Base — Saved to my Mac
Home Insert Draw Page Layout Formulas Data  Review View ) Tellme
=) [ Queries & ¢ A ) =[ 4= — n & c :
@ B | B-fome 2@y oo, GiE B =- B BB- ¢B-- 8 i 45
Get Data (Power Data from Refresh ll Sort  Filter Textto Flash Remove Data Consolidate What-if Group Ungroup Subtotal Analysis
Query) Picture Al [ Edit Links 8 & Advanced Columns Fill Duplicates Validation Analysis Tools

1355 - fx

v

Figura 44 - Atualizagéo de dados vinculados
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6

CONCLUSAO E DESENVOLVIMENTO FUTURO

6.1. O TRABALHO DESENVOLVIDO

Muitas pesquisas € projetos com a inten¢do de automatizar alguns processos na engenharia civil ja foram
propostos ou estdo em andamento, a implementagdo € bastante complicada, voltada para a plataforma BIM,
que como abordado, ndo ¢ adotada de forma plena, pois trata-se de uma modelo novo, que pede uma mudanga
geracional, além de todas as deficiéncias da fase de implantagdo e evolugdo dos processos, instabilidades
dificuldades de adaptacdo, falta de recursos materiais ¢ humanos. Com todos os empecilhos, os esfor¢gos sdao
concentrados para atender grandes projetos ou quantidade de projetos geralmente no setor publico.

Projetos com caracteristicas padronizadas, nao recebem atengao especial relacionada a eficiéncia do processo
de engenharia das empresas que os utilizam, isso porque ndo se trata do negoécio do dono da obra e as
prioridades para estudos e inovagdes sempre estardo voltadas para a o produto que ¢ a fonte de lucro da
empresa. Pequenos prejuizos sdo tolerados, pois a sensagdo de eficiéncia em relagdo ao prazo de entrega e os
lucros vindouros, compensam esses deslizes, outro fator ¢ um certo conformismo com a “falta de eficiéncia”
na construgdo civil. A desmotivagdo causada pela repetigdo de processos, também & importante, ocorre
principalmente porque uma das caracteristicas de profissionais desta area ¢ de serem criativos e a
obrigatoriedade de repetigdes e principalmente de estar dentro de regras rigidas de padrdo, tornam o trabalho
um tanto burocratico e trazem a sensacao de desvalorizacao pessoal.

A foco de atuagdo estudado aqui ndo € alvo de atengdo do setor de engenharia, em geral, € visto como um setor
de obras pequenas, sem maior importancia, esta fatia de mercado ndo tem visibilidade por parte dos
especialistas e dos clientes, ¢ um setor com grande potencial de melhoria da eficiéncia, exatamente por ter
caracteristicas padronizadas, o que facilita o dominio da informag&o, mas até agora ndo foi foco de interesse
nos estudos para automacao de processos.

Com recursos de software ja utilizados em quase 80% dos envolvidos no setor, a proposta extrai os dados do
modelo em Revit para o Excel e por combinagdes de formulas faz a analise e emite um relatério que permite
a otimiza¢do do tempo, verificacdes mais assertivas, com um processo de conferéncia mais eficiente. A
atividade de conferéncia ¢ muito restrita a pontos de maior interesse ou valor financeiro envolvido elevado,
mas todos os profissionais consultados, admitem que uma abordagem sistematica de conferéncia, trara
beneficios significativos ao processo.

A rotina proposta com a intencéo de ser uma amostra da possibilidade de melhoria do processo, visa facilitar
a conferéncia de projeto, aliviando o profissional de contagens demoradas e enfadonhas de objetos,
verificacdes de especificagdes e locais de uso, foi elaborada e testada em um modelo real, sem qualquer
alteragdo, os dados foram extraidos de diversas formas, para atender ao seu propdsito, sem mudanga do
“template”, familias ou forma de modelagem ja adotada pela empresa e seus fornecedores. Atividades como a
contagem de mobiliario, que no exemplo usado, em um unico ambiente, possui 29 modelos com possibilidades
de composi¢des de modulos, somam 113 unidades de referéncia, e devem ser comparadas com trés tipos de
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variagdes pois podem ter quantidade fixa, variada de acordo com o tamanho ou faturamento da loja ou
simplesmente determinadas pela arquitetura, requisitam algumas horas de trabalho, com a ferramenta
desenvolvida, o tempo de emissao do relatorio passa a ser de minutos. O resultado do trabalho de extragdo de
dados, contagem e processamento das comparagdes na rotina proposta, preserva a motivagao e garante tempo
para que o profissional exerga a atividade de analise de resultados, torna viavel a conferéncia em varias fases
do projeto e garante confiabilidade e uniformidade no processo.

6.2. RESPOSTAS AS PERGUNTAS INICIAIS DA PESQUISA

e Quais as ferramentas disponiveis e com facil acesso pelos envolvidos, para automatizar os processos
de projetos com caracteristicas padronizadas?

A resposta a esta pergunta comeg¢a com a observagdo das limitagdes que o setor enfrenta hoje, a principal
deficiéncia ¢ de qualificacdo profissional, que impede até mesmo o conhecimento das ferramentas possiveis
de serem usadas, no entanto, a limitagdo or¢amentaria também é um fator importante, de modo que o uso de
programacao com linguagens tradicionais ndo ¢ uma op¢do no momento. Ferramentas nativas dos softwares
ja utilizados sdo a opcdo mais realista e mesmo esta, oferece a dificuldade da falta de formagao profissional
neste campo de atuagdo. A sintese desta questdao € que ndo temos as ferramentas plenamente disponiveis,
mesmo que aparentemente a mao, por serem nativas de programas em uso, ndo ha conhecimento dos
profissionais do setor que permita a utilizacao.

e Como essas ferramentas podem ser usadas no momento e como podem ser minimizadas as
instabilidades da plataforma?

As ferramentas de programacao mais robustas, que possibilitardo a melhora das instabilidades, dependem de
formacao, possivelmente de uma nova categoria profissional, a de programador de projetos ou algo similar.
No momento ¢ possivel fazer uso das linguagens e softwares ja utilizados e ajustar os elementos de menor
estabilidade, mantendo a versdo dos programas compatibilizadas e fazendo os ajustes das programacgdes a
medida que se for avangando nas tarefas automatizadas. Um exemplo sofrido no processo deste trabalho foi o
de que tanto o Revit quanto o Excel deveriam estar em inglés, para o funcionamento adequado do modelo.
Ajustes como estes oferecerao uma melhoria, mas nao o suficiente para se conseguir modelos robustos.

e Qual o ganho no uso da ferramenta na AEC, neste momento?

Mesmo de forma simplificada, o ganho em tempo e precisdo na conferéncia automatica ¢ significativo,
conferéncias que ultrapassam a casa das centenas de itens sdo conseguidas em poucos minutos € o tempo do
recurso humano dispensado para esta atividade passa a ser direcionado aos problemas e pontos especificos,
possibilitando que o profissional tenha acesso rapido a dados que possibilitardo melhores escolhas e tomadas
de decisao.

e Quais as acdes necessarias para o funcionamento da proposta?

Embora a utilizagdo do modelo necessite de agdes “manuais” como a definigdo do caminho dos arquivos e
eventualmente a atualizagdo de dados referentes a vinculos de planilhas, a proposta foi testada em modelo real
e pode ser utilizada imediatamente. Evidente que podera amadurecer e ser melhorada e aumentada em seu
escopo, sendo que para a proposta inicial esta adequada para o uso.
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6.3. DESENVOLVIMENTO FUTURO

A pesquisa elaborada identificou inimeras oportunidades de desenvolvimento, para a construgdo civil e
principalmente na area especifica de projetos com caracteristicas padronizadas, o ponto de situagdo nao so
permite, mas necessita de evolu¢do. A forma de projetar, uso de interoperabilidade entre programas
tradicionais do setor entre si, com banco de dados e principalmente a introdugao de linguagem de programacao
a especialistas da construc¢do ou de programadores as normas do setor, serdo agdes importantes para a melhoria
da produtividade. Segundo o relatério de 2018 do Forum econdomico mundial (Forum, W.E., 2018), 85% das
profissdes que teremos em 2030 hoje nao existem, € possivel e desejavel, que o programador de projetos para
construgdo seja uma delas.

Para um desenvolvimento, no setor de projetos padronizados, a melhoria e complementagao de projetos como
o apresentado, baseado em linguagens mais estaveis, com interface mais amigavel e maior abrangéncia de
dados ¢ um desafio imediato, e que pode gerar eficiéncia de forma rapida para o setor. Para médio prazo, a
expansao de banco de dados locais para banco de dados partilhados, também permitira melhores escolhas de
padroes/especificacdes, bem como permitira mais agilidade em substituigdes. Para esse processo a melhoria
no suporte da indistria para que os produtos tenham modelos utilizaveis nos programas de projeto/modelagem
com os dados que permitirdo analise de suas principais caracteristicas sera um objetivo importante a ser
conquistado e passa a envolver uma parte mais abrangente do setor AEC, e possivelmente fiardo por conta de
iniciativas mais generalizadas.
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Anexos

ANEXO A —PESQUISA ESPECIFICA COMPLETA — APLICADA NO “GOOGLE FORMS”

Verificag@o automatica de projetos com caracteristicas padronizadas
Sec¢do 1
Informacdes recebidas pelos inqueridos

No ambito da dissertagdo de mestrado, na Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, cujo tema ¢
Verificagdo automatica de projetos com caracteristicas padronizadas, solicito vossa colaboracdo no
preenchimento deste inquérito, implementado em uma conta google, abrangida pela licenga da universidade
do Porto.

O objetivo ¢é buscar informagdo sobre a percepcao, conhecimento e utilizagdo de recursos que possibilitam a
automagao de atividades repetitivas em projetos.

Tempo de preenchimento estimado em 10 minutos.

Os dados E-MAIL, NOME e NOME DA EMPRESA, serdao usados somente para verificagio. EM NENHUMA
HIPOTESE SERAO DIVULGADOS, PUBLICADOS OU ABORDADOS DE FORMA QUE SE
POSSIBILITE IDENTIFICACAO DE PESSOAS OU EMPRESAS.

Agradeco a disponibilidade e colaboracdo. Para qualquer duvida ou sugestao, estou a disposi¢do através do e-
mail up202003030@fe.up.pt.

Renata Nunes Aguiar e Silva

Em nenhuma hipoétese nomes e e-mails (pessoal ou da empresa) serdo citados, publicados ou usados de forma
que permita a identificagdo de empresas ou pessoas.

Perguntas/resultados

Pergunta 1 — Nome

Preenchimento Obrigatdério — Compromisso de sigilo da informagao
46 Respostas

Pergunta 2 — Nome da empresa

Preenchimento Obrigatdrio - Compromisso de sigilo da informagao

Numero de respondentes por empresa

&3
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Numero de respondentes na empresa

Numero de

respondentes na

empresa

Ramo de atividade da empresa

[ U U N N N ) I U N &' S G N © ) T Y |G I N ) [ U W |\, IS G W | b I W O R . Y U W

1- Hotelaria

2- Projetos

3- Projetos

4- Educagao

5- Banco

6- Alimentacao

7 - Projetos

8- Saude

9- Saude

10- Projetos

11- Projetos

12 - Projeto e gestao/gerenciamento
13 - Projeto e gestao/gerenciamento
14- Projeto e gestao/gerenciamento
15- Saude

16- Saude

17- Projeto e gestao/gerenciamento
18- Banco

19- Projeto e gestdo/gerenciamento
20- Construtora

21- Construtora

22- Comercio eletrénico

23 -Construtora

24- Projeto e gestao/gerenciamento
25- Concessionara

26- Banco

27- Construtora

28 -Construtora

30- Construtora

31- Construtora
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H

w

N

=

Pergunta 3 — Gostaria de receber o resultado da pesquisa?
Preenchimento Obrigatorio

Respostas:

(45) Sim.

( 1 )Nao

Seccio 2 — Enquadramento
Perguntas/resultados

Pergunta 1 — Qual a sua idade?

As respostas foram divididas por range.

Ndo responderam
4%

- 25a34anos
15%

55a64anos 8

7%

\ 35a44 anos

45a54anos__— 30%

44%

oIIIIIIIIIIIIII|III II|IIIIIIII
123 456 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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Pergunta 2 - Em qual pais exerce sua profissdo?
45 — Brasil
1 — Portugal

Pergunta 3 - Como melhor se enquadra a empresa onde trabalha?
Respostas com possibilidade de multipla escolha

Enquadramento da empresa

Numero de escolhas Opcdes de respostas oferecidas

14 Multidisciplinar - arquitetura + engenharia em
diversas especialidades

12 Gerenciamento/gestao de projetos e obras

6 Arquitetura
Construtora

4 Engenharia Civil

3 Arquitetura, Gerenciamento/gestdo de projetos e
obras

1 Concessionarias (agua, energia, gas)

4 Bancos
Area de saude

6 Outros

5 Servigos e comercio em geral - setor de vestuario,

alimentacéo, beleza, comunicagao, entretenimento
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Pergunta 4 - Em qual das seguintes areas desempenha o seu papel profissional?
Respostas com possibilidade de multipla escolha

Autoclassificacao sobre a atuacéo

Numero de respondentes na

Opcdes oferecidas para a uto classificagao

opgao
27 Projetos - Arquiteto, Engenheiro, Técnico, Consultor
Obras - Construtora contratante ou sob contratada e
12 gerenciador/gestor
Corpo técnico do cliente (dono da obra), em empresas cujo negdcio
8 nao é engenharia
3 Operacao e manutengao
2 Corpo técnico de concessionaria ou 6rgéao fiscalizador/regulador
8 Outro

Pergunta 5 - Pode descrever sua fung@o na empresa como?

Respostas com escolha tnica

Fungao
Consultor / Analista - faz parte de uma equipe de até 10 colaboradores 18% 8
Consultor / Analista - faz parte de uma equipe de com mais de 11 colaboradores 24% 11
Atividades de lideranga em equipe com até 10 colaboradores 27% 12
Atividades de lideranga em equipe com entre 10 e 50 colaboradores 13% 6
Atividades de lideranga em equipe com mais de 50 colaboradores 18% 8
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Consultor / Analis
_ partedeumaeq
até 10 colabora

18%

Atividades de lideranga
em equipe com mais de
50 colaboradores
18%

_

Atividades de liderang
em equipe com entre 10
e 50 colaboradores

13%
_Consultor / Anali

parte de uma eq
com mais de
colaborado

Atividades de lideranga 24%

em equipe com até 10
colaboradores \

27%

Pergunta 6 - Incluindo vocé, aproximadamente quantos funcionarios tem sua empresa?
Respostas com escolha unica

Funcionarios da empresa

1-2 2% 1
3-5 7% 3
6-15 7% 3
16-25 4% 2
26-50 7% 3
51-100 1% 5
101-250 13% 6
251-500 9% 4
501-1000 2% 1
+1000 40% 18
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1-2 3-5

+1000 /

39% 26-50

7%

51-100
11%

501-1000_/
2% 101-250

13%

9%

Pergunta 7- Na empresa, € usado sistema de arquivos em nuvem?
Respostas com escolha unica

Arquivos em nuvem

Numero de
Opcdes oferecidas Percentual da escolha respondentes
Sim é usado para repositorio de arquivos, sem uso de
ferramentas para compartilhamento na execugéo dos 35% 16
trabalhos
Sim é usado para projetos colaborativos 50% 23
Pretende-se adotar nos préximos cinco anos 11%

N3o ha intengdo de adogéo 4%
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N&o ha intengdo de
/adogéo; 4%

Pretende-se adotar nos

préximos cinco anos; _\

11%

Sim é usado para
repositério de arquivos,
sem uso de ferramentas
para compartilhamento
na execugdo dos
trabalhos; 35%

Sim é usado para
projetos colaborativos;
50%

Pergunta 8- Em qual das afirmacdes a seguir se encaixa a empresa em relagdo a adogdo do BIM — “Building
Information Modeling”?
Respostas com escolha unica

Uso do BIM
Percentual Numero de
Opcdes oferecidas da escolha respondentes
75% usam esta plataforma 7% 3
50% usam esta plataforma 9% 4
menos de 50% usam esta plataforma 35% 16
Nao foi adotado, mas planeja-se adotar nos proximos 5 anos 33% 15
Nao ha intengdo de adogao desta plataforma 13% 6
N&o sei responder 4% 2
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4%

Ndo sei responder

13% Ndo ha
intengdo de
adogdo desta...

33% - Nao foi adotado,
mas planeja-se adotar
nos préximos 5 anos

7% - 75% usam esta

plataforma

9% - 50% usam esta
plataforma

5% - menos de 50%
usam esta plataforma

Pergunta 9 - Em relagdo a adogdo do BIM, como ¢ sua visao sobre o uso desta ferramenta na empresa?

Respostas com escolha unica para cada opgao

Entendimento da plataforma

Perguntas Escolhas oferecidas

Minha

empresa

Concordo Concordo Discordo nao usa
totalmente parcialmente totalmente BIM

Permite a visualizagdo em 3D pelo cliente,
tornando a comunicagdo mais eficiente 20 11 3 12
E usado como ferramenta para compatibilizacéo
de projetos interdisciplinares 23 9 2 12
Ajuda muito em relagao a revisdes, que sao feitas
uma unica vez e automaticamente reproduzidas
em todas as pranchas 16 11 4 15
E usado somente pela arquitetura, as demais
disciplinas usam outra plataforma 4 12 15 15
E usado com varios softwares diferentes, que
possibilitam a interoperabilidade das informacoes
e automatizacido dos processos 9 11 11 15
E usado para o acompanhamento fisico da
evolucao da obra 7 9 15 15
E usado para controle financeiro da obra 4 9 16 17
Esta implantado para a gestédo de todo o processo,
do inicio do projeto até a operagéo da edificagéo 5 14 11 16
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Permite a visualizagcdo em 3D pelo cliente,.. NIRRT 12

E usado como ferramenta para. . 12
Ajuda muito em relagdo a revisoes, que sao.. INIEGIGITINSGEGEGEGENNTNNN 15
E usado somente pela arquitetura, as demais. . S 15
E usado com vérios softwares diferentes, que.. NN 15
E usado para o acompanhamento fisico da.. NG 15

E usado para controle financeiro da obra [ IENEGEIEEEENGEN 17
Esta implantado para a gestao de todo o.. IIEIIENEGEEGEEEEENTN 16
m Concordo totalmente m Concordo parcialmente m Discordo totalmente Minha empresa ndo usa BIM

Pergunta 10 - A mudanca de padroes adotados, por exemplo, modernizagdo da marca, mudanga de norma ou
mudanga de algum material de acabamento, acontece com qual frequéncia?

Respostas com escolha unica

4 - Raramente, uma pequena
mudang¢a demora mais que um ano,
\ revisGes maiores uma vez a cada
quatro anos e revisdes completas
mais de oito anos
9%

16 - Sempre, pelo
menos quatro vezes
por ano uma
pequena mudanga,

revisdes maiores/
pelo menos uma v

por ano e revisdes

completas em no

mdximo quatro anos
35%

26 -As vezes, pelo menos uma vez
por ano uma pequena mudanga,
revisGes maiores pelo menos uma
vez a cada dois anos e revisdes
completas entre quatro e oito anos
56%

Pergunta 11 - Qual o volume médio por ano, de projetos em area?
Respostas com escolha unica
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Volume de projetos em area

Mais de 100.000 m2 15 33%
Entre 50.000 e 100.000 m2 7 15%
Entre 10.000 e 50.000 m2 14 30%
até 10.000 m2 10 22%

até 10.000 m2
22%

Mais de 100.000 m2
33%

Entre 10.000 e 50.000

m2 \

30%

~————Entre 50.000 e 100.000
m2
15%

Pergunta 12 - Qual o volume médio de projetos por ano, considerando todos os tamanhos de intervencao, que
acontecem na empresa?

Respostas com escolha unica

Quantidade de projetos

Mais que 500 7 15%
entre 100 e 500 12 26%
Entre 20 e 50 17 37%
Entre 10 e 20 6 13%
até 10 4 9%
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até 10

Mais que 500
15%

/_

Entre 10 e 20
13%

entre 100 e 500

26%
Entre 2050/ 0

37%

Pergunta 13 - Nos projetos em que trabalha, sdo necessarios os tipos de conferéncia listados abaixo?
Respostas com escolha unica para cada opgao

Necessidade de conferéncia

Nao sei
Sim Nao responder
Areas minimas e maximas 36 7 3
Acabamentos utilizados (piso, parede, forro, etc.) 42 2 2
NUumeros minimos e maximos, modelos de moveis e
equipamentos implantados por ambiente 33 8 5
indice de iluminagdo de ambientes 36 8 2
Indicacao de reforco em parede 33 9 4
Distancias minimas e maximas entre elementos
construidos, moveis e circulacéo 41 3 2
Projetos complementares de engenharia que envolvem
calculo, como ar-condicionado, instalacbes elétricas,
hidraulicas e estrutura 40 4 2
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Projetos complementares de engenharia que envolvem
calculo, como ar condicionado, instalagGes elétricas,...

Distancias minimas e maximas entre elementos construidos,
méveis e circulagdo

Indicagdo de refor¢o em parede

indice de iluminagdo de ambientes

NUmeros minimos e maximos, modelos de moveis e
equipamentos implantados por ambiente

Acabamentos utilizados (piso, parede, forro, etc.)

Areas minimas e maximas

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45

ESim mNao Ndo sei responder

Pergunta 14 - Sobre verificagdes, qual a necessidade de conferéncia, nas fases abaixo, para garantir o
cumprimento dos requisitos de projeto?

Respostas com escolha unica para cada opgao

Fases para conferéncia

Necessario
somente
em
Muito projetos
necessario maiores Desnecessario

Pelo projetista na fase de projeto basico 35 11 0
Pela equipe técnica do ciente (dono da obra) ao receber o
projeto basico 36 8 2
Pelo projetista ao final do projeto executivo 41 5 0
Pela equipe técnica do ciente (dono da obra) ao receber o
pacote de projetos completo 37 6 3
Pela equipe técnica do ciente (dono da obra) antes do
encaminhamento para a equipe de compras (procurement) 31 11 4
Pela equipe técnica do ciente (dono da obra) antes do inicio
da obra 34 9 3
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Pela equipe técnica do ciente (dono da obra) antes do inicio
da obra

Pela equipe técnica do ciente (dono da obra) antes do
encaminhamento para a equipe de compras (procurement)

Pela equipe técnica do ciente (dono da obra) ao receber o
pacote de projetos completo

Pelo projetista ao final do projeto executivo

Pela equipe técnica do ciente (dono da obra) ao receber o
projeto basico

Pelo projetista na fase de projeto basico

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45

W Muito necessario m Necessdrio somente em projetos maiores Desnecessario

Pergunta 15 - Na sua opinido, o uso sistematico de um “check list” detalhado, de forma automatica, manual
ou mista, nas fases indicadas acima, teria qual efeito sobre os projetos?

Respostas com escolha unica

Impacto do uso sistematico de um “check list ”

Nao teria impacto, visto que os processos de projeto ja sdo automaticos e/ou nédo 0
ha erros frequentes a serem mitigados

Teria um impacto mediano, pois os projetos sdo padronizados e nido acontecem 0
divergéncias significativas

Teria impacto, visto que ha mudanga no padrio no decorrer dos processos. Ajudaria a 14
garantir fidelidade a versao mais atualizada do padrao

Teria impacto significativo, pois diminuiriam as revisdes pos inicio da obra, podendo 19
inclusive minimizar eventuais adicionais de obra

Teria impacto muito significativo, pois o dinamismo da empresa exige muitas mudangas 13
durante o processo e a garantia do projeto na ultima verséo certamente diminuira custos
com adicionais de obra
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Teria impacto muito
significativo, pois o
dinamismo da empresa
exige muitas mudangas
durante o processo e a
garantia do projeto na
ultima versdo
certamente diminuira
custos com adicionais
de obra...

/_

Teria impacto significativo, pois diminuiriam as revisdes pds
inicio da obra, podendo inclusive minimizar eventuais

adicionais de obra...

Pergunta 16 - Sobre o modelo de trabalho, sejam em elaborag¢ao 2D ou 3D, pode afirmar que a empresa?

Respostas com escolha unica para cada opgao

Teria impacto, visto que

ha mudanga no padrdo

no decorrer dos
processos. Ajudaria a
garantir fidelidade a

versdo mais atualizada

do padrao

31%

Uso de “Templates”

sim nao Na&o seiinformar

Usa “template” customizado que uniformiza a diagramagao de 29 12 5
documentos graficos
Usa “template” customizado que produz automaticamente

. ) 13 29 4
planilhas de quantidade
Usa “template” customizado com blocos ou familias 30 11 5
personalizadas
Tem planilha de quantitativos e pregos padrao comum a todos ou o4 17 5

a maioria dos projetos
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Tem planilha de quantitativos e pregos padrdo comum a
todos ou a maioria dos projetos

Usa template customizado com blocos ou familias
personalizadas

Usa template customizado que produz automaticamente
planilhas de quantidade

Usa template customizado que uniformiza a diagramacdo de
documentos graficos

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45

Esim Mmndo Nao sei informar

Pergunta 17 - Considerando que os projetos contam com mais do que um software, os indicados abaixo sdo
usados em qual frequéncia?

Respostas com escolha unica para cada opgao

Softwares utilizados

em
100% ematé ematé ematé
dos 75% dos 50% dos 25 % dos Nao é
projetos projetos projetos projetos utilizado

Autocad 30 10 4 1 1

Revit 3 8 6 18 11
Archcad 0 2 2 4 38
SketchUp 3 3 7 19 14
Autodesk BIM 360 0 2 10 11 23
Tekla bimsight 0 0 2 0 44
Navisworks 1 3 8 5 29
Solibri Model Checker 0 0 2 0 44
Cype 0 0 2 0 44
Alto QI 0 0 2 1 43
Outros softwares para projetos

complementares -estrutura, AVAC 2 1 4 1 40
(HVAC), hidraulica, elétrica

Excel 32 7 6 1 0
Word 22 9 5 8 2
Outros nao especificados 6 3 4 4 29
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Autocad
Revit
Archcad

SketchUp

Tekla bimsight
Navisworks

Solibri Model Checker
Cype
Alto QI
Outros softwares para projetos complementares -...
Excel

_______________________________}
I 4
L
I 4 aW
Autodesk BIM 360 I —
|
I
|
|
L
B
L __________________________________§
Word | .
I

Outros ndo especificados

mem 100% dos projetos ~ mem ate 75% dos projetos mem até 50% dos projetos

M em até 25 % dos projetos m Ndo é utilizado

Pergunta 18 - Por favor indique quais outros se for o caso.
Respostas livre — Abaixo, exatamente como foram obtidas.

e  Corel, photoshop

e STRAP

e Power point

e Usamos a plataforma Workemp, para elaborar relatérios e checklists.
e Nao ¢ utilizado

e Dialux

e Powerpoint

e Power Point

e Dialux EVO, ABB DOC, etc
e  Msproject

e Power point /canvas

e TQS

e PPT

e Microsoft Project

e Solidworks - Auto Cad 3D

Pergunta 19 - E utilizado recursos de programagio para automagio de partes do projeto. Qual linguagem?
Respostas com escolha unica para cada opgao
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Sim, pelo pessoal  Sim, com ajuda de

técnico de projeto programador N&o N&o sei responder

Dynamo 2 3 24 17

Pyton 0 1 28 17

C++ 0 1 8 17

Outros 3 0 27 16
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0

Pynamo Pyton C+ Outros

m Sim, pelo pessoal técnico de projeto  m Sim, com ajuda de programador ~ mNdo  m Ndo sei responder

Pergunta 20 - Por favor indique quais outros se for o caso
Respostas livre

e VBA
e Power Shell

Pergunta 21 - A empresa usa softwares de banco de dados/ ferramentas de controle e gestao?
Respostas com escolha tnica para cada opgao
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Banco de dados

Sim, mas
Sim, € comum  somente para
atodaa areas N&o sei
empresa especificas Nao responder

Microsoft SQL Server 6 9 21 10
Oracle RDBMS 1 4 30 11
DB2 - IBM 0 2 32 12
Microsoft Access 6 9 23 8
SAP 18 1 22 5
Outros 9 2 22 13
45
40
35
30
25
20

15

10

5

0

Microsoft SQL Oracle RDBMS
Server

M Sim, é comum a toda a empresa

DB2 -

B Sim, mas somente para areas especificas

IBM

Microsoft Access

Pergunta 22 - Por favor indique quais outros se for o caso.

Respostas livre
Rede propria, servidor interno

e Manusis

e PeopleSoft

e Sisema Navis

e Sienge ERP

o Google tolls

e TOTVS Protheus
e Sienge

m Nao

Outros

N&o sei responder
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e  Workemp
e  Workemp
e Projecto e Workem

Espaco livre - Muito obrigada por sua colaboragdo. Utilize este espago caso queira fazer alguma observagao,
comentario ou sugestao

Respostas livre

e Nao podemos enxergar o futuro sem o uso de ferramentas como o BIM. E um caminho sem volta.

e Somos uma empresa terceirizada, entdo atuamos com a padronizagio de cada cliente.

e Muito interessante as perguntas, um trabalho muito importante para o meio. Parabéns.

e As construtoras trabalham para muitos clientes e cada cliente tem um padrdo e um método de trabalho.
A construtora deve sempre receber um projeto fiel e detalhado, pois é€ impossivel equipes de execucao
resolver problemas em obra de forma eficiente e rapidamente. Decisdo e defini¢do em obra sempre
acaba onerando financeiramente o projeto e também comprometendo no prazo de entrega.
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ANEXO B — RELATORIO EMITIDO PELA ROTINA DE CONFERENCIA

REALTORIO DE VERIFICACAO LOJA DE ROUPAS

que se tenha um bom resultado.

Este relatorio servira de suporte para as verificagdes de tamanho, acabamentos, mobiliario e luminarias. Serdo
solicitadas duas informagdes, por favor preencha as células indicadas em azul com o tamanho pretendido da
loja e o numero de vestiarios, estas informagdes sdo importantes para que tenha um resultado mais adequado da
analise. Verifique os alertas em vermelho, s&o os sinais de possiveis problemas, mas precisam da sua analise para

Verificagéo de areas x Tamanho da loja

(] .
Salao de 3 Area CABINES
0 L. FATURAMENTO
vendas < técnica PROVADOR
w
P <127m? 22m? 12m? 3 0 B
M 128<x<195m? 32m?2 12m? 4 HERBHIHHEE | T
G 196<x<272m? 40m? 12m? 5 HERBHHHEIE |
GG >273m? 52m?2 12m? 6 Acima de B
Area Saldo de vendas 156,13 Informe tamanho da Loja
Tamanho da loja Média Média OK
Informe nimero de Cabines provadores
s Area para 1 PROVADOR ACESSIVEL
+4
Ambiente Area ID Analise
CAIXA 8,67 2955859 Area acomoda 1 MOVEL caixa
PROVADOR 16,66 2992395 Area para 1 PROVADOR ACESSIVEL + 4
VITRINE 2,95 3221103
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ACESSO 5,33 3221163

CASA DE MAQUINAS 11,97 3230368 OK
MEZANINO 37,66 3231171 Atende Loja M
RETAGUARDA 4,21 3238681 OK
SALAO DE VENDAS 156,13 3371967 Atende Loja M

Verificagdo de acabamentos - Pisos e paredes

Especificacdo acabamentos de Pisos

CASA DE SALAO DE
CAIXA PROVADOR MONTRA ACESSO MEZANINO RETAGUARDA
MAQUINAS VENDAS
01-ARQ_Piso 04-ARQ_Piso
01-ARQ_Piso Porcelanato - 02-ARQ_Piso
Porcelanato 05-ARQ_Piso Placa Vinilica - 05-ARQ_Piso
Portinari Antique HD 03-ARQ_Piso Ceramico - Cecrisa
Portinari  Antique Soleira  Granito Paviflex Thru Soleira  Granito
Retificado PEI 4- Cimentado Liso York Bold SGR NAT-
HD Retificado PEI Preto Absoluto Opala Branca - Preto Absoluto
20x120cm 60x60cm
4—20x120cm 30x30cm
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Elementos de piso do modelo

CASA DE SALAO DE
CAIXA PROVADOR MONTRA ACESSO i MEZANINO RETAGUARDA
MAQUINAS VENDAS
04-ARQ_Piso
01-ARQ_Piso Porcelanato Placa Vinilica — 02-ARQ_Piso
- Portinari Antique HD 05-ARQ_Piso 05-ARQ_Piso Paviflex Thru Ceramico - Cecrisa 05-ARQ_Piso
Retificado PEI 4— Soleira Granito Soleira Granito 03-ARQ_Piso Opala Branca — York Bold SGR NAT- Soleira Granito
20x120cm 0 Preto Absoluto Preto Absoluto Cimentado Liso 30x30cm 60x60cm Preto Absoluto
01-ARQ_Piso
Porcelanato -
Portinari Antique
HD Retificado
NA NA NA NA NA NA NA PEI 4- 20x120cm
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA
0 NA 0 0 NA NA NA NA
0 NA 0 0 0 NA NA NA
0 NA 0 0 0 NA NA NA
0 NA 0 0 0 NA 0 NA
0 NA 0 0 0 NA 0 NA
0 NA 0 0 0 NA 0 NA
0 NA 0 0 0 NA 0 NA
0 NA 0 0 0 NA 0 NA
0 NA 0 0 0 NA 0 NA
0 NA 0 0 0 NA 0 NA
0 NA 0 0 0 NA 0 NA
0 NA 0 0 0 NA 0 NA
0 NA 0 0 0 0 0 NA
0 NA 0 0 0 0 0 NA
0 NA 0 0 0 0 0 NA
0 NA 0 0 0 0 0 NA
0 NA 0 0 0 0 0 NA
0 NA 0 0 0 0 0 NA
0 0 0 0 0 0 0 NA

Verificagdo da nao utilizagdo de especificagbes de acabamentos de piso
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Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

Havendo algum tipo de acabamento especificado e n&o utilizado no respetivo ambiente, sera indicado em vermelho

01-ARQ_Piso Porcelanato - Portinari Antique HD
CAIXA 1 OK
Retificado PEI 4- 20x120cm

01-ARQ_Piso Porcelanato - Portinari Antique HD
PROVADOR 0 Acabamento nao aplicado no modelo
Retificado PEI 4- 20x120cm

MONTRA 05-ARQ_Piso Soleira Granito Preto Absoluto 1 OK
ACESSO 05-ARQ_Piso Soleira Granito Preto Absoluto 1 OK
CASA DE MAQUINAS 03-ARQ_Piso Cimentado Liso 1 OK

04-ARQ_Piso Placa Vinilica — Paviflex Thru
MEZANINO 1 OK
Opala Branca — 30x30cm

02-ARQ_Piso Ceramico - Cecrisa York Bold SGR
RETAGUARDA 1 OK
NAT- 60x60cm

SALAO DE VENDAS 05-ARQ_Piso Soleira Granito Preto Absoluto 1 OK
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Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

Especificagdo de acabamentos em paredes

CASA DE
CAIXA PROVADOR MONTRA ACESSO MEZANINO RETAGUARDA | SALAO DE VENDAS
MAQUINAS
ARQ_DryWall
ARQ_DryWall
ARQ_DryWall Dupla ST | Dupla ST
ARQ_DryWall Simples ST ARQ_Shell 14cm | ARQ_Shell 14cm | Simples ST
7.5cm - Pintura Branco | 7,95cm - | ARQ_MDF 18mm ARQ_MDF  18mm -
6,15cm - Pintura Chalé no - Pintura Fosca | - Pintura Fosca | 6,15cm -

Neve + Pintura Branco

Férmica Branca

- Férmica Preta

Férmica Preta

Campo Branco Neve Branco Neve Pintura Branco
Neve + Mr BRULEE
Neve
Natural
ARQ_DryWall ARQ_DryWall ARQ_DryWall
ARQ_DryWall Dupla ST
ARQ_DryWall Simples ST | ARQ_DryWall Simples ARQ_Rodapé Dupla ST 7.5cm - | Dupla ST 7.5cm - | Dupla ST 7.5cm
ARQ_Fachada 7,95cm - Férmica
6,15cm - Revestimento Mr | ST 6,15cm - Pintura Granito Preto | Pintura Branco | Pintura Branco | - Pintura Branco
Base Branca + Mr BRULEE
BRULEE Natural Branco Neve Absoluto Neve + Pintura | Neve + Pintura | Neve + Pintura

Branco Neve

Branco Neve

Branco Neve

Natural

ARQ_DryWall
ARQ_DryWall Dupla ST | ARQ_DryWall Dupla ST ARQ_DryWall ARQ_DryWall ARQ_DryWall Dupla ST
Simples ST
7,5cm - Mr BRULEE | 7,5cm - Mr BRULEE Simples ST | Simples ST 7,9cm - Ceramica Gail -
0 0 6,15cm -
Natural + Pintura Branco | Natural + Pintura Branco 6,15cm - Pintura | 6,15cm - Pintura 24x5.4cm + Mr
Pintura Branco
Neve Neve Branco Neve Branco Neve BRULEE Natural
Neve
ARQ_DryWall Simples ARQ_DryWall Simples
ST 6,15cm - ST 6,15cm -
0 0 0 0 0 0
Revestimento Mr Revestimento Mr
BRULEE Natural BRULEE Natural
ARQ_DryWall Dupla ST
0 0 0 0 0 0 0 | 6,15cm - Pintura Chalé
no Campo
ARQ_DryWall Dupla ST
11,7cm - Mr BRULEE
0 0 0 0 0 0 0
Natural + Pintura
Branco Neve
ARQ_DryWall Dupla ST
7,5cm - Mr BRULEE
0 0 0 0 0 0 0

Natural + Pintura

Branco Neve
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Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

Elementos de parede do modelo

CASA DE -
CAIXA PROVADOR MONTRA ACESSO . MEZANINO RETAGUARDA SALAO DE VENDAS
MAQUINAS
NA NA NA NA NA NA NA NA
ARQ_DryWall ARQ_DryWall
ARQ_DryWall . ARQ_DryWall Dupla
. Simples ST L ARQ_Shell 14cm | ARQ_Shell 14cm Dupla ST 11,7cm
Simples ST 6,15cm - ST 7,95cm - Férmica | ARQ_MDF 18mm ) )
. | 6,15cm - o - Pintura Fosca - Pintura Fosca - Mr BRULEE NA
Pintura Chalé no . Branca + Mr - Férmica Preta ]
Revestimento Mr Branco Neve Branco Neve Natural + Pintura
Campo BRULEE Natural
BRULEE Natural Branco Neve
ARQ_DryWall ARQ_DryWall ARQ_DryWall ARQ_DryWall
ARQ_DryWall ARQ_DryWall Dupla i ARQ_DryWall
. Dupla ST 7.5cm - L ARQ_Rodapé Dupla ST 11,7cm | Dupla ST 7.5cm - | Dupla ST 11,7cm .
Simples ST 6,15cm - . ST 7,95cm - Férmica ' X i . Simples ST 6,15cm -
Pintura Branco Granito Preto - Pintura Chalé no Pintura Branco - Mr BRULEE

Revestimento Mr
BRULEE Natural

Neve + Pintura

Branco Neve

Branca + Mr
BRULEE Natural

Absoluto

Campo + Pintura

Branco Neve

Neve + Pintura

Branco Neve

Natural + Pintura

Branco Neve

Revestimento Mr
BRULEE Natural

ARQ_DryWall Dupla
ST 7,5cm - Mr
BRULEE Natural +

Pintura Branco Neve

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura
Branco Neve

ARQ_Fachada Base

ARQ_MDF 18mm
- Férmica Preta

ARQ_DryWall
Dupla ST 11,7cm
- Pintura Chalé no
Campo + Pintura

Branco Neve

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura
Branco Neve

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura
Branco Neve

ARQ_DryWall
Simples ST 6,15cm -
Revestimento Mr
BRULEE Natural

ARQ_DryWall
Simples ST 6,15cm -
Revestimento Mr
BRULEE Natural

ARQ_DryWall
Simples ST
6,15¢cm -
Revestimento Mr
BRULEE Natural

ARQ_Fachada Base

ARQ_MDF 18mm
- Férmica Preta

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura

Branco Neve

ARQ_DryWall
Dupla ST 11,7cm
- Pintura Chalé no
Campo + Pintura

Branco Neve

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura

Branco Neve

ARQ_MDF 18mm -
Férmica Preta

NA

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura
Branco Neve

NA

NA

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura
Branco Neve

ARQ_DryWall
Dupla ST 11,7cm
- Pintura Chalé no
Campo + Pintura

Branco Neve

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura
Branco Neve

ARQ_MDF 18mm -
Férmica Preta

NA

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura

Branco Neve

NA

NA

NA

ARQ_DryWall
Simples ST
6,15cm - Pintura

Branco Neve

ARQ_DryWall
Simples ST
6,15cm - Pintura

Branco Neve

ARQ_DryWall Dupla
ST 7,95cm - Formica
Branca + Mr BRULEE

Natural

NA

ARQ_DryWall
Simples ST
6,15¢cm -
Revestimento Mr
BRULEE Natural

NA

NA

NA

ARQ_DryWall
Simples ST
6,15cm - Pintura
Branco Neve

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura

Branco Neve

ARQ_DryWall Dupla

ST 7,95cm - Formica

Branca + Mr BRULEE
Natural

NA

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura

Branco Neve

NA

NA

NA

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura

Branco Neve

NA

ARQ_DryWall Dupla
ST 7,95cm - Formica
Branca + Mr BRULEE

Natural

NA

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura

Branco Neve

NA

NA

NA

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura

Branco Neve

NA

ARQ_DryWall Dupla
ST 7,95cm - Formica
Branca + Mr BRULEE

Natural

NA

ARQ_DryWall
Simples ST
6,15¢cm -
Revestimento Mr
BRULEE Natural

NA

NA

NA

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura
Branco Neve

NA

ARQ_DryWall Dupla
ST 7,95cm - Formica
Branca + Mr BRULEE

Natural

NA

ARQ_DryWall
Dupla ST 7,5¢cm -
Mr BRULEE
Natural + Pintura

Branco Neve

NA

NA

NA

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura

Branco Neve

NA

ARQ_DryWall Dupla

ST 7,9cm - Ceramica

Gail - 24x5.4cm + Mr
BRULEE Natural

NA

ARQ_DryWall
Dupla ST 7,5¢cm -
Mr BRULEE
Natural + Pintura
Branco Neve

NA

NA

NA

ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm -
Pintura Branco
Neve + Pintura
Branco Neve

NA

ARQ_DryWall Dupla

ST 7,9cm - Ceramica

Gail - 24x5.4cm + Mr
BRULEE Natural
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Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

ARQ_DryWall ARQ_DryWall
ARQ_DryWall
Dupla ST 7,5¢cm - Dupla ST 7.5cm - .
X Simples ST 6,15cm -
NA Mr BRULEE NA NA NA Pintura Branco NA .
) . Revestimento Mr
Natural + Pintura Neve + Pintura
BRULEE Natural
Branco Neve Branco Neve
ARQ_DryWall
ARQ_DryWall ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm - . .
. Simples ST Simples ST 6,15cm -
NA Pintura Branco NA NA NA i NA .
X 6,15cm - Pintura Revestimento Mr
Neve + Pintura
Branco Neve BRULEE Natural
Branco Neve
ARQ_DryWall
ARQ_DryWall ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm - . .
) Simples ST Simples ST 6,15cm -
NA Pintura Branco NA NA NA i NA .
. 6,15cm - Pintura Revestimento Mr
Neve + Pintura
Branco Neve BRULEE Natural
Branco Neve
ARQ_DryWall
ARQ_DryWall
Dupla ST 7.5cm - . ARQ_DryWall Dupla
. Simples ST i
NA Pintura Branco NA NA NA . NA ST 6,15cm - Pintura
. 6,15cm - Pintura |
Neve + Pintura Chalé no Campo

Branco Neve
Branco Neve

ARQ_DryWall
. ARQ_DryWall Dupla
Simples ST

NA ! NA NA NA NA NA ST 6,15cm - Pintura
6,15cm - Pintura .
Chalé no Campo
Branco Neve

ARQ_DryWall
ARQ_DryWall Dupla
Simples ST

NA ! NA NA NA NA NA ST 6,15cm - Pintura
6,15cm - Pintura |
Chalé no Campo
Branco Neve

ARQ_DryWall
ARQ_DryWall Dupla
Dupla ST 7.5cm -
. ST 11,7cm - Mr
NA Pintura Branco NA NA NA NA NA

BRULEE Natural +
Pintura Branco Neve

Neve + Pintura

Branco Neve

ARQ_DryWall
ARQ_DryWall Dupla
Dupla ST 7.5cm -
. ST 11,7cm - Mr
NA Pintura Branco NA NA NA NA NA

BRULEE Natural +

Pintura Branco Neve

Neve + Pintura
Branco Neve

ARQ_DryWall
ARQ_DryWall Dupla
Dupla ST 7.5cm -
. ST 11,7cm - Mr
NA Pintura Branco NA NA NA NA NA

BRULEE Natural +
Pintura Branco Neve

Neve + Pintura

Branco Neve

ARQ_DryWall
ARQ_DryWall Dupla
Dupla ST 7.5cm -
. ST 7,5cm - Mr
NA Pintura Branco NA NA NA NA NA

BRULEE Natural +

Pintura Branco Neve

Neve + Pintura

Branco Neve

ARQ_DryWall Dupla
ST 7,5cm - Mr

NA NA NA NA NA NA NA BRULEE Natural +
Pintura Branco Neve
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA
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Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

Verificagdo de uso de acabamentos de parede em cada ambiente

O ID do elemento que estiver no ambiente, na categoria acabamento e nao for da especificacdo indicada para o
local, sera identificado nas células vermelhas

ATENCAO a paredes que estiverem em mezaninos e tiverem duas faces, n&o estaréo representadas nos ambientes
do térreo, caso tenha faces aparentes do andar inferior, devem ser conferidas manualmente

CAIXA PROVADOR MONTRA ACESSO C,ASA bE MEZANINO | RETAGUARDA SALAO DE
MAQUINAS VENDAS
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK 937233 OK
OK OK OK OK 1230396 OK 937261 OK
OK OK OK OK 1230396 OK OK OK
OK OK OK OK OK 1230396 OK OK
OK OK OK OK OK 1230396 OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK OK OK OK

110




Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

Verificagdo da nao utilizagdo de especificagdes de acabamentos de parede

Havendo algum tipo de acabamento especificado e ndo utilizado no respetivo ambiente, sera indicado em vermelho

CAIXA ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Pintura Chalé no Campo 1 OK
CAIXA ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Revestimento Mr BRULEE Natural 2 OK
CAIXA ARQ_DryWall Dupla ST 7,5¢cm - Mr BRULEE Natural + Pintura Branco Neve 1 OK
PROVADOR ARQ_DryWall Dupla ST 7.5cm - Pintura Branco Neve + Pintura Branco Neve 13 OK
PROVADOR ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Pintura Branco Neve 2 OK
PROVADOR ARQ_DryWall Dupla ST 7,5¢cm - Mr BRULEE Natural + Pintura Branco Neve 3 OK
PROVADOR ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Revestimento Mr BRULEE Natural 4 OK
MONTRA ARQ_DryWall Dupla ST 7,95cm - Férmica Branca + Mr BRULEE Natural 2 OK
MONTRA ARQ_Fachada Base 2 OK
ACESSO ARQ_MDF 18mm - Formica Preta 3 OK
ACESSO ARQ_Rodapé Granito Preto Absoluto 1 OK
AREA TECNICA ARQ_Shell 14cm - Pintura Fosca Branco Neve 1 OK
AREA TECNICA ARQ_DryWall Dupla ST 7.5cm - Pintura Branco Neve + Pintura Branco Neve 2 OK
Acabamento
AREA TECNICA ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Pintura Branco Neve 0 nao aplicado
no modelo
ESTOQUE ARQ_Shell 14cm - Pintura Fosca Branco Neve 1 OK
ESTOQUE ARQ_DryWall Dupla ST 7.5cm - Pintura Branco Neve + Pintura Branco Neve 8 OK
ESTOQUE ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Pintura Branco Neve 5 OK
RETAGUARDA ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Pintura Branco Neve 1 OK
RETAGUARDA ARQ_DryWall Dupla ST 7.5cm - Pintura Branco Neve + Pintura Branco Neve 4 OK
RETAGUARDA ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Pintura Branco Neve 1 OK
SALAO DE VENDAS | ARQ_MDF 18mm - Férmica Preta 2 OK
SALAO DE VENDAS | ARQ_DryWall Dupla ST 7,95cm - Férmica Branca + Mr BRULEE Natural 5 OK
SALAO DE VENDAS | ARQ_DryWall Dupla ST 7,9cm - Ceramica Gail - 24x5.4cm + Mr BRULEE Natural 2 OK
SALAO DE VENDAS | ARQ_DryWall Simples ST 6,15cm - Revestimento Mr BRULEE Natural 5 OK
SALAO DE VENDAS | ARQ_DryWall Dupla ST 6,15cm - Pintura Chalé no Campo 3 OK
SALAO DE VENDAS | ARQ_DryWall Dupla ST 11,7cm - Mr BRULEE Natural + Pintura Branco Neve 3 OK
SALAO DE VENDAS | ARQ_DryWall Dupla ST 7,5¢m - Mr BRULEE Natural + Pintura Branco Neve 2 OK
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Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

Verificagcdo de mobiliario

Saldo de vendas analise de quantidades

Saldo de Vendas Referépcig para | Quantidade | Ajuste Soma . Aljélise para | .o
conferéncia no modelo | Modular categoria loja tamanho
Conforme padrédo para
MOB 01 MESA BAIXA o tamanho 0 0
MOB 02A - MESA PONTO FOCAL | Conforme padrao para
ALTA o tamanho 5 5
MOB 11 - VITRINE CREMALHEIRA | Conforme padrdo para
GRANDE o tamanho 1 1
MOB 11A - VITRINE CREMALHEIRA | Conforme padrao para 38 ltens sobressalentes
MEDIA o tamanho 1 1
MOB 11B - VITRINE CREMALHEIRA | Conforme padrdo para
PEQUENA o tamanho 1 1
MOB 03 - PARALELA FRONTAL | Conforme padrao para
DUPLA S/BRACOS o tamanho 1 2
MOB 04 - PARALELA FRONTAL | Conforme padrao para
DUPLA BAIXA o tamanho 14 28
9 Atende ao tamanho
ARQ_MANEQUIM Conf Proj Arg 2 2 solicitado
MOB 14A - BASE MANEQUIM 10 Conf Proj Arg 2 2
MOB 14B - BASE MANEQUIM 20 Conf Proj Arq 0 0 2 Ate”dsil?gt;rga”ho
MOB 14C - BASE MANEQUIM 30 Conf Proj Arg 0 0
MOB 19A - PAREDE CREMALHEIRA | Conforme padrdo para
DUPLA FACE P o tamanho 2 2
MOB 19A - PAREDE CREMALHEIRA | Conforme padrdo para
DUPLA FACE P - CONJ o tamanho 1 2
MOB 19B - PAREDE CREMALHEIRA | Conforme padrdo para
DUPLA FACE M o tamanho 2 2
MOB 19B - PAREDE CREMALHEIRA | Conforme padrdo para
DUPLA FACE M - CONJ o tamanho 1 2
MOB 19C - PAREDE CREMALHEIRA | Conforme padrdo para
DUPLA FACE G o tamanho 2 2
MOB 19C - PAREDE CREMALHEIRA | Conforme padrdo para
DUPLA FACE G - CONJ o tamanho 1 2
MOB 20A - PAREDE CREMALHEIRA | Conforme padrdo para
MONOFACE P o tamanho 1 1
MOB 20B - PAREDE CREMALHEIRA | Conforme padrdo para
MONOFACE M o tamanho 1 1
MOB 20C - PAREDE CREMALHEIRA | Conforme padrdo para
MONOFACE G o tamanho 1 1 68
MOB-21 C: 1 unidade. 0 0 ltens sobressalentes
MOB-22 C: 1 unidade. 0 0
MOB 02 - MODULO ACESSORIOS | Conforme padrdo para
PAREDE o tamanho 2 2
MOB 03 - CREMALHEIRAS - 1 |Conforme padrdao para
MODULO o tamanho 3 3
MOB 03 - CREMALHEIRAS - 3| Conforme padrao para
MODULOS o tamanho 3 9
MOB 03 - CREMALHEIRAS - 4 |Conforme padrao para
MODULOS o tamanho 8 32
MOB 03 - CREMALHEIRAS - 5| Conforme padrao para
MODULOS o tamanho 1 5
MOB 04 - MODULO ESPELHO
PAREDE Conf Proj Arg 2 2
MOB 01 - PONTO FOCAL Conf Proj Arg 3 3 0
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Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

Para o ambiente acima, ndo foram especificados todos os elementos na categoria mobiliario

Saldo de vendas referéncias para projeto

Saldo de Vendas

Loja P

Loja M

Loja G

Loja GG

min

max

min

max

min

max

min

max

MOB 01 MESA BAIXA

MOB 02A - MESA PONTO FOCAL ALTA

MOB 11 - VITRINE CREMALHEIRA GRANDE

MOB 11A - VITRINE CREMALHEIRA MEDIA

MOB 11B - VITRINE CREMALHEIRA PEQUENA

MOB 03 - PARALELA FRONTAL DUPLA S/BRACOS

MOB 04 - PARALELA FRONTAL DUPLA BAIXA

18

19

25

30

37

43

48

54

ARQ_MANEQUIM

MOB 14A - BASE MANEQUIM 10

MOB 14B - BASE MANEQUIM 20

MOB 14C - BASE MANEQUIM 30

MOB 19A - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE P

MOB 19A - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE P - CONJ

MOB 19B - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE M

MOB 19B - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE M - CONJ

MOB 19C - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE G

MOB 19C - PAREDE CREMALHEIRA DUPLA FACE G - CONJ

MOB 20A - PAREDE CREMALHEIRA MONOFACE P

MOB 20B - PAREDE CREMALHEIRA MONOFACE M

MOB 20C - PAREDE CREMALHEIRA MONOFACE G

MOB-21

MOB-22

MOB 02 - MODULO ACESSORIOS PAREDE

MOB 03 - CREMALHEIRAS - 1 MODULO

MOB 03 - CREMALHEIRAS - 3 MODULOS

MOB 03 - CREMALHEIRAS - 4 MODULOS

MOB 03 - CREMALHEIRAS - 5 MODULOS

MOB 04 - MODULO ESPELHO PAREDE

43

43

53

55

73

75

83

85

MOB 01 - PONTO FOCAL
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Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

Caixa analise de quantidades

Referéncia para | Quantidade no
Caixa
conferéncia modelo Analise
MOB 26 - ARMARIO RACK DE SOM 100 | 1 unidade. 1 ltem OK
MOB 25 - ARMARIO CABIDES E
Item OK
SACOLAS 100 1 unidade. 1
MOB 23A - CAIXA MODULO
ltem OK
ESQUERDO 0 1
MOB 23 - CAIXA MODULO DIREITO 0 0 Item Faltante
MOB - BARREIRA DE PROTEGAO
Iltem Sobressalente
FRONTAL ALTA 0 2
MOB 22A - BARREIRA DE PROTEGCAO
ltem OK
LATERAL - MODELO A 0 1
COFRE 40x36x40cm 0 1 ltem OK
Provadora analise de quantidades
Quantidade informada de provadores 5
PROVADOR Referéncia para conferéncia Quantidade no modelo
MOB - ESPELHO CABINE PROVADOR | 1 por cabine 5 | ltem OK
MOB - ESPELHO CIRCULAGAO
PROVADOR 1 unidade 1| Item OK
MOB 07 - CABIDEIRO PROVADOR 1 por cabine 5 | ltem OK
MOB - VARAO CORTINA 1 por cabine 5| Item OK
MOB - CORTINA PROVADOR 1 por cabine 4 | ltem OK
MOB - CORTINA PROVADOR PNE 1 por cabine 1| Item OK
MOB 12 - BANQUETA PROVADOR 1 por cabine 5 | ltem OK
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Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

Vitrine analise de quantidades

MONTRA Referéncia para conferéncia Quantidade no modelo

MOB - TABLADO VITRINE Conf Proj Arq 1 Item OK

MOB 05 - PAINEL VITRINE GRANDE Conf Proj Arq 1 Item OK

ARQ_MANEQUIM Conf Proj Arq 3

Estoque analise de quantidades

Estoque Referéncia para conferéncia | Quantidade no modelo
MOB 01 - MESA RETAGUARDA 1 unidade 1 Iltem OK
MOB 02 - ARMARIO ALTO 80 1 unidade 1 Iltem OK
MOB 03 - ARMARIO BAIXO 80 1 unidade 1 Iltem OK
MOB 05 ARMARIO BAIXO 40 1 unidade 1 Iltem OK
MOB - ARMARIO COLABORADOR 1 unidade 1 Iltem OK
MOB - NICHO SOM 1 unidade 1 Item OK
MOB 06 - ROLLER RESERVA PEQUENO 1 unidade 2 Iltem Sobressalente
MOB 01 - CAVALETE Min 3 unidades 4 Item OK
MOB 02 - ESTANTE Min 12 unidades. 18 Iltem Sobressalente

MOB - CESTO EXPOSITOR MEDIO

1 unidade

Iltem OK

Retaguarda analise de quantidades

Retaguarda

Quantidade no modelo

MOB - CESTO EXPOSITOR MEDIO 0 1

Iltem Sobressalente

ser verificados no modelo

Ha elementos no ambiente acima na categoria mobiliario, que ndo estao especificadas para este ambiente e precisam

Acesso anadlise de quantidades
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Acesso

Quantidade no modelo

Para o ambiente acima, todos os elementos do modelo na categoria mobiliario foram especificados para o local.

Casa de maquinas analise de quantidades

Casa de

magquinas

Quantidade no modelo

Para o ambiente acima, todos os elementos do modelo na categoria mobiliario foram especificados para o local.

Acesso anadlise de quantidades

Acesso

Quantidade no modelo

Para o ambiente acima, todos os elementos do modelo na categoria mobiliario foram especificados para o local.

116




Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

Analise da utilizagao de luminarias

ATENCAO: O levantamento automatico em muitos casos, captura luminarias que estéo localizadas em ambientes
vizinhos, portanto a CONFERENCIA MANUAL sobre os apontamentos abaixo sdo necessarias. IMPORTANTE, todas as
luminarias séo levantadas pelos itens falantes, em vermelho, devem ter atencéo especial

Indica Luminaria que pode ser especificada para este local e ndo consta no
1| projeto
Indica Luminaria n&o especificada para o local e utilizada no
0 | projeto
Indica Luminaria especificada para o local
. Cabine Area . Salzo de
Caixa o Montra | Acesso . Estoque | Circulagdo
Vestiario Técnica vendas
PROJETOR SCENIC 1xLED COB 2000LM 36°
5 5 0 0 0 0 7 17
PRETO
PERFIL EMBUTIR LED — 100cm 1 9 0 0 0 0 0 0
TRILHO EMBUTIDO LED 6535 - 235¢m 2 10 0 0 0 0 0 0
MATRIX MINI 4xLINE 1440LM - 170cm - CAIXA 2 0 0 0 0 0 0 1
EMBUTIDO PROVADOR 0 3 0 0 0 0 0 0
PERFIL EMBUTIR LED — 120cm 0 1 0 0 0 0 0 0
PERFIL EMBUTIR LED — 160cm 0 1 0 0 0 0 0 0
PROJETOR SCENIC 1xLED COB 2000LM 24°
0 0 10 17 0 0 0 58
PRETO
PROJETOR SCENIC 1xLED COB 2000LM 24°
0 0 3 1 0 1 0 5
PRETO - COLABORADOR
PROJETOR SCENIC 1xLED COB 2000LM 15°
0 0 5 3 0 0 0 5
PRETO
PENDENTE 1x E27 60W PORTATIL 0 0 0 20 0 0 0 20
2xT8-T10 0 0 0 0 2 8 0 0
ARANDELA INCANDESCENTE 60W 0 0 0 0 4 0 0 0
MATRIX MINI 3xLINE 1440LM - 99cm 0 0 0 0 1 2 0 3
MATRIX MINI 2xLINE 1440LM - 67cm 0 0 0 0 1 1 0 2
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Forro analise de especificagbes nos ambientes

As especificagdes abaixo, foram adaptadas conforme o "Family Type" do manual de uso do "template", para que a

analise acontega de forma automatica. No caso de inconformidade a célula de analise sera realgada com a cor

vermelha.

Suvinil

Especificacédo Dados do Modelo Andlise
Cai Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro de | Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro OK
aixa
Gesso Acartonado - Pintura Preta de Gesso Acartonado - Pintura Preta
Family and Type Compound  Ceiling:
Cabine Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Painel
ARQ_Painel Wall - Pintura Chalé no Campo | OK
Provador Wall - Pintura Chalé no Campo Suvinil
Suvinil
Mont Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Sem | Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Sem oK
ontra
Forro de Gesso - Pintura Chalé no Campo Suvinil Forro de Gesso - Pintura Chalé no Campo Suvinil
Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro | Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro
Acesso OK
Tabica Tabica
i Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro de | Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro
Area Técnica OK
Gesso Acartonado - Pintura Branca de Gesso Acartonado - Pintura Branca
Family and Type Compound  Ceiling:
Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Painel
Estoque ARQ_Painel Wall - Pintura Chalé no Campo | OK
Wall - Pintura Chalé no Campo Suvinil
Suvinil
Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Sem | Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Sem
Circulagao OK
Forro de Gesso - Sem Pintura Forro de Gesso - Sem Pintura
Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro
Saldo de | Family and Type : Compound Ceiling: ARQ_Forro de
de Gesso Acartonado - Pintura Chalé no Campo | OK
vendas Gesso Acartonado - Pintura Chalé no Campo Suvinil
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ANEXO C — CONFERENCIA NO EXCEL, FORMULAS E MENSAGENS

A primeira verificagdo ¢ o tamanho da loja, que ¢ determinado pela cliente e dependente da area do saldo de
vendas. Por vinculo, os dados de area extraidos do modelo sdo transferidos para a planilha base e a comparagao

¢ feita pela formula “IF”. Conforme figura abaixo, com as referéncias de areas e a area do saldo de vendas.

Verificagdo de 4reas x Tamanho da loja

Saldo de a:; Area

vendas 5 técnica
P <127m? 22m? 12m?
M 28<x<195m 32m? 12m?
G 96<x<272m) 40m? 12m?
GG >273m? 52m? 12m?

Area Saldo de vendas

156,13 | [

I EIF(C 14<127;"Pequena";IF(C14<195;"Média";IF(C14<272;"Grande";"GG"))) I

O dado tamanho da loja também ¢ solicitado de forma manual, assim pode-se verificar se o tamanho ¢ o mesmo
que o solicitado pelo cliente, conforme féormula apresentada na figura abaixo, o resultado da analise de area ¢

conferido com o dado imputado

Area Saldo de vendas

156,13

|Tamanho da loja

Média

Formula de analise

Informe tamanho da Loja

Média |=IF(E15=C15;K9;K10)

Dados para resultado

OK

Area do saldo de vendas, fora do intervalo solicitadd

O dado ntimero de provadores ¢ solicitado de forma manual, a conferéncia ¢é feita baseada na analise da area
disponivel para este ambiente e o retorno afirma se a area é compativel com a necessidade, a célula fica realgada
com a cor vermelha, no caso de necessidade de alerta por conta de incompatibilidade. Conforme férmula
apresentada na figura abaixo, o resultado da anélise de area ¢ conferido e indicadas as mensagens de acordo

com a analise comparativa.

l Informe niimero de Cabines provadores

=IFS(E18=K22;L.22;E18=K23;1.23;
E18=K24;L.24;E18=K25;L25;
E18<>K22;1.26)

Area para 1 PROVADOR ACESSIVEL + 2

Area para | PROVADOR ACESSIVEL + 3

Area para 1 PROVADOR ACESSIVEL + 4

ANlnlbs W

Area para | PROVADOR ACESSIVEL + 5

Area disponivel discrepante da area necessaria, verifique
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A analise dos caixas, ¢ feita por comparagdo da area ocupada e da area necessaria para 1 ou dois caixas,
conforme figura a seguir.

Ambiente Area ID | Analise |
ICAIXA 8,67=IFS(C21<8,6;K 14;C21<11,56;K 15;C21<14,45;K 16;C21>=17,34;K 17)
T - - T

ATENCAO ESPACO DEF ICITARIO
Area acomoda 1 MOVEL caixa

Area acomoda 2 MOVEIS caixa
ATENCAO AREA EM EXCESSO

A area da casa de maquinas, ¢ fixa e a feita por comparagao da area ocupada e da area necessaria.

Ambiente Area ID Analise
[casa DE MAQUINAS 11,97]  3230368[=IFS(C25<10;1.33;C25<13;1.32;C25>13;L.34)
OK
ATENCAO ESPACO DEFICITARIO
ATENCAO AREA EM EXCESSO

O mezanino tem area variavel de acordo com o tamanho da loja, ha uma norma comum em shoppings de que
0 mezanino nao pode ultrapassar 30% do tamanho da area do térreo. Para esta analise sdo feitas comparagdes
de area, para que seja emitido alerta no caso da area do mezanino e casa de maquinas (ambos ambientes que
ocupam este pavimento anexo) exceda 30% da soma das areas que ocupam o térreo, e por prioridade, a seguir
sdo feitas as comparacdes com o tamanho exigido para cada tamanho de loja.

Ambiente | Area [ D | Analise |
|MEZAN1b=IF S((C26+C25)>(0,3*(C21+C22+C23+C24+C28+C27));020;C26<22;014;C26<32;015;C26<40;016;C26<52;017;C26<53;018;C26>53;019)

ATENCAO ESPACO DEFICITARIO
Atende loja P

Atende Loja M

Atende loja G

Atende Loja GG

ATENCAO AREA EM EXCESSO
MEZANINO NAO PODE EXCEDER 30%

A retaguarda em geral ¢ o espaco destinado ao acesso ao mezanino, portanto a analise ¢ baseada na area
necessaria para uma escada, seus patamares e recuos.

Ambiente Area ID Analise
RETAGUARDA 421| 3238681 =IFS(C27<4;1.33;C27<6;.32;C27>6,1;L34)
OK
ATENCAO ESPACO DEFICITARIO
ATENCAO AREA EM EXCESSO

120



Verificagdo automatica de projetos, aplicagdo em projetos com caracteristicas padronizadas

A analise de acabamentos de piso e parede, pelos dados serem extraidos juntos d modelo, primeiro precisam
ser separados, na primeira fase, sdo separados os pisos, cada célula com os elementos extraidos ¢ comparada
com os acabamentos de piso, havendo coincidéncia do acabamento, este ¢ deixado na planilha, ndo havendo
compatibilidade, a informagéo ¢ de uma sentenga “falsa” e ¢ indicado na célula “NA”, para que estas células
possam ser comparadas na parte das paredes.

Materiais especificados para acabemento em piso por ambiente
CAIXA PROVADORMONTRA ACESSO CASA DE M, MEZANINO RETAGUARISALAO DE VENDAS
|01-ARQ_Pid01-ARQ_Pido Porcelanal 05-ARQ_Pid03-ARQ_Pid04-ARQ_Pid02-ARQ_Pid05-ARQ_Pido Soleira Granito Preto Absoluto

Separacdo de elementos de acabamento de piso extraidos do modelo
|=|FS(A1=$J$3;$J$3;A1=$K$3;$K$3;A1=$L$3;$L$3;A1=$M$3;$M$3;A1=$N$3;$N$3;Al=$0$3;$0$3;A1=$P$3;$P$3;Al=$Q$3;$Q$3;A1<>$J$3;$A$35)

Na segunda fase, ¢ verificado se cada acabamento estd aplicado no local adequado, havendo alguma
incompatibilidade, o resultado ira buscar o ID do elemento incompativel, na planilha extraida dos respetivos
ID’s

Verificagdo dos elementos de acabamento de pisos, para cada ambiente

4 A a AR NALC)N Al A a 4 o ) VLY A DLLALC)

=IFS(J6=5J$3;"0K";)6=5A535;0;/6<>5)$3;'Dados do mod Wall Plso ID'!A1)

O processo ¢ repetido para os acabamentos de parede, sendo que estes, por terem mais de uma possibilidade
por ambiente, ¢ possivel a conferéncia somente dos acabamentos por ambiente, se ha algum material ndo
especificado ou falara de alguma especificagdo, devera acontecer conferéncia manual para os locais aplicados.

Para o mobilidrio, os moveis sdo separados pela formula “COUTIF”, somados por tipo em cada ambiente,
sofrem as correcdes modulares, quando pertinente ¢ sdo comparados baseados nas quantidades fixas ou
baseadas no tamanho da loja, ou ainda recebem a informacao de que sdo estipulados pela arquitetura. Para este
caso, os resultados saem para cada tamanho de loja e cabera ao profissional verificar os avisos para o tamanho
pertinente

Saldo de Vendas Quantidade Ajuste Modular Loja P = ]
- |Itens sobressalentes |
=IFS( ] - u
MOB 01 MI=COUNTIF(SA$8:8BT$8;A16) SES1p<F16; |: I1tens deficientes = !
) SWS$12:F16 :I. Atende ao tamanho solicitado l
=$ES$16; "
Loja P Loja M Loja G Loja GG $WS$13;8E$16
Itens Itens Atende ao Itens
sobressalentes | sobressalentes tan_lapho deficientes =Gl 6,$W$ 13 5
solicitado $ E$ 16>G1 6;
$W$11)

Para Luminaérias, sdo contados cada tipo em cada ambiente pela formula “COUTIF”, como ndo ha neste estagio
da ferramenta, uma avaliagdo quantitativa, a avaliacdo qualitativa verifica se as luminarias estio especificadas
corretamente para o local, e pelo comando “conditional Formating”, caso as células tenham valor acima de
zero, para luminarias que ndo deveriam ser especificadas no ambiente, as células sdo realgadas em amarelo,
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caso tenham valor zero para luminarias que deveriam ter sido especificadas no ambiente, as células sdo
realgadas em vermelho. Desta forma o profissional que faz a conferéncia tera alertas para as devidas
verificagdes manuais, de forma pontual.
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