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MatCamp@FEUP

Um bootcamp para alunos do 11° e 12° anos
sobre a aplicacao da matematica na Engenharia.

Saiba mais em:

fe.up.pt/escolas/
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O bootcamp pretende fomentar o gosto pela Matematica ORGANIZAGAO
e demostrar de que forma é que os conceitos de

Matematica abordados no Ensino Secundario poderdo Fernanda Campos de Sousa

Prof.a Auxiliar no Departamento

ser Uteis na resolucao de problemas de Engenharia. de Eng. Civil da FEUP
Neste sentido, o programa abrange uma componente
tedrica e uma pratica. Isabel Martins Ribeiro

Prof.@ Associada no Departamento

Inicialmente, os participantes terdo a possibilidade de de Eng. Civil da FEUP

rever alguns conceitos essenciais de Matematica e numa Cristina Miranda Guedes
segunda fase terdo a oportunidade de aplica-los na Prof@ Auxiliar no Departamento
resolucdo de desafios de Engenharia. Os desafios tém de Eng. Mecdnica da FEUP

em consideracdo os contetdos abordados pelos alunos
até a data do evento e serdo adaptados de acordo com o
respetivo ano de escolaridade.

Francisco Rosales
Prof.e Auxiliar no Departamento
de Eng. Quimica e Bioldgica da FEUP

Esta edicdo conta com o apoio da Fundacdo da Unidades de Captacao
Juventude, uma instituicao focada na formacéo Académica e Desenvolvimento
profissional, desenvolvimento social, cultural e insercao de Talento da FEUP

no mercado de trabalho dos jovens.

Computacdo em Matematica:
consciencializacao e solugbes.

Conceito de derivada:
interpretacao geométrica e fisica.

O conceito de derivada (ou
diferencial) é dos mais usados em
matematica e nas inUmeras éreas
cientificas que tém ferramentas
matemadticas na sua base.

Este desafio tera um duplo objetivo:
i) introduzir e ilustrar o conceito em
termos geométricos e em termos
fisicos, recorrendo a exemplos do
quotidiano;

ii) exemplificar o célculo de derivadas
de fungbes simples recorrendo a
regras praticas de derivagao.

Os meios computacionais, indispensaveis nos dias
de hoje, séo uma mais valia para a resolucao de
problemas mais ou menos complexos. Contudo é
essencial que o utilizador desperte o seu “espirito
critico” para analisar e/ou aceitar as solugdes
encontradas.

Neste desafio serdo usados exemplos que envolvem
noc¢des matematicas bem conhecidas (produtos,
sistemas de equagdes, entre outros) para ilustrar que
as maquinas computacionais, como calculadoras ou
computadores, apresentam limitagdes numéricas
devido a sua precisao finita e, por isso, solu¢des que
nem sempre sdo adequadas ao mundo matematico.

_______________________________,



DESAFIO 4 AREEEETETETEEEEEE

Explorando fun¢ées polinomiais
para obter fungées transcendentes.

Modelar o crescimento
de uma populagao recorrendo

a Sequéncia de Fibonacci. . . o .
q As fungdes polinomiais tém um conjunto de

propriedades matematicas que potenciam a sua
utilizacdo em variadissimas areas. Numa primeira
fase serd mostrado que um qualquer polinémio de
grau n pode escrever-se a custa das suas derivadas.
Em seguida, sera colocada a hipotese deste
procedimento se estender a outro tipo de funcoes,
ndo polinomiais, que tenham derivadas de qualquer
ordem. Paralelamente introduz-se o conceito de
soma de um numero infinito de parcelas (série) e a
possibilidade desta soma convergir.

A juncao destas duas ideias conduzira a escrita de
funcoes, ditas transcendentes, como soma de um
numero infinito de parcelas. Como aplicacdo, serao
usadas as fungdes exponencial, seno e cosseno,
permitindo que os participantes conhecam o
processo de célculo (aproximado) destas fungdes,
quando usam ferramentas computacionais.

Sera trabalhada a nocéo de sequéncia
infinita de nimeros reais, que,
obedecendo a uma dada “regra’, surgem
como fungao dos numeros naturais.

A sequéncia de Fibonacci sera
apresentada como um caso particular
dessa nogdo, que tem inimeras
aplicacdes em dreas tao diversificadas
como a engenharia, os mercados
financeiros, a teoria de jogos ou a
biologia. Considerando uma verséo com
condig¢des de contexto simplificadas,
sera deduzido o modelo de crescimento
de uma populacédo de coelhos, obtendo
a expressao que permite determinar em
cada instante temporal a dimensao da
populacéo.

DESAFIO 6 i

O célculo de areas através da soma
de areas de retangulos.

Integracao numérica: técnicas
para calcular areas.
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O calculo de areas de regides planas é de extrema . Ocalculo integral de uma funcao num
relevancia, sendo introduzido logo no inicio do | intervalo real é um topico muito usado
percurso académico, através do calculo de areas | emaplicagbes de Engenharia. Nesta
de poligonos regulares e do circulo. Neste desafio, 1 sessdo, a resolucao dos problemas
sera trabalhada a ideia de calcular areas de regides | recorre a técnicas numéricas muito
planas limitadas a custa da soma das areas de . intuitivas do ponto de vista geométrico,
retangulos, definidos de forma conveniente. Esta ! tais como a Regra dos Trapézios e de
abordagem usara a no¢ao de soma de um nimero i+ Simpson para obter uma aproximacgao
infinito de parcelas, introduzido no Desafio 4. | numérica do valor do integral.
1
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DESAFIO 7 4tttk

Interpolacio O conceito de interpolacdo polinomial € muito Util em analise numérica,
andlise de dados, design industrial e processamento de sinal.
Essencialmente, a partir de um conjunto de pontos tabelados de uma
funcéo, o estudante constréi um polinémio interpolador para aproximar a
funcao. O processo envolve um sistema de equacoes linear e a resolugao
deste é efetuada com a utilizacao de uma ferramenta computacional.

polinomial: métodos
para aproximar
funcoes tabeladas.



| PRO6RAMA |

11° ANO

09h00-09h30  RECECAQ E APRESENTACAOQ

09h30-11h00 COMPONENTE TEORICA |
Matematica “Essencial”

11h00-11h15  COFFEE BREAK

11h15-13h00 COMPONENTE PRATICA |
Challenges e aplicacoes

13h10-13h30  SESSAO COM A FUNDACAO DA JUVENTUDE
13h30-14h00  ALMOCO

14h00 - 15h30 COMPONENTE TEORICA Il
Matematica “Essencial”

15h30-15h45  COFFEE BREAK

15h45 - 17h30 COMPONENTE PRATICAII
Challenges e aplicagoes

17h30-18h00  ENCERRAMENTO

Siga-nos no Instagram: Conhega a nossa oferta formativa: Peca informacées:
feup_escolas e feup_porto fe.up.pt/estudar escolas@fe.up.pt
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